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Введение
В Стратегии социально-экономического развития ЗАТО Северск до 2030 года, утвержденной постановлением Администрации ЗАТО Северск от 30.12.2015 № 3000, предусмотрена группа мероприятий по обеспечению экологической безопасности 
ЗАТО Северск, ведь экологическая безопасность муниципального образования является одним из приоритетных направлений деятельности Администрации и Думы ЗАТО Северск. 
Для сохранения или достижения допустимого уровня экологической безопасности должен осуществляться комплекс превентивных и реабилитационных природоохранных мероприятий. При этом мероприятие считается эффективным, если затраты на его реализацию ниже, чем на ликвидацию возможного экологического ущерба. В Стратегии социально-экономического развития ЗАТО Северск предусмотрены две основные группы мероприятий: совершенствование системы обращения с твердыми бытовыми отходами и защита территории от опасных геологических процессов. 
По объему ликвидируемых свалок и затрачиваемым на это средствам у нас  произошло существенное улучшение ситуации, особенно учитывая переход на новую систему сбора отходов с использованием контейнеров. В 2015 году в полном объёме выделенных средств исполнены мероприятия по установке контейнерных площадок, ликвидации несанкционированных свалок. 
Заключён контракт и проведены гидрогеологические исследования водной экосистемы ООПТ, выполнялись работы по содержанию рекреационной зоны ООПТ. 

Но не все решается финансированием природоохранных мероприятий и объемом этого финансирования. Большое значение имеет отношение человека к окружающему его миру. Поэтому важной задачей настоящего сборника является информирование населения ЗАТО Северск о состоянии окружающей природной среды на территории ЗАТО Северск, а также его экологическое образование, просвещение и воспитание. 

Обзор «Состояние окружающей природной среды в ЗАТО Северск» является ежегодно выпускаемым изданием. Издание рассылается по библиотекам, школам, общественным центрам города, а также руководителям ведущих предприятий, организаций и надзорных органов. Электронная версия Обзора размещается на сайте Администрации. Настоящий Обзор «Состояние окружающей природной среды на территории ЗАТО Северск в 2015 году» подготовлен специалистами Отдела охраны окружающей среды  и природных ресурсов Администрации ЗАТО Северск Томской области. В работе над данным Обзором приняли участие специалисты ряда подразделений Администрации и организаций 
ЗАТО Северск, перечень которых представлен на последней странице.

Анализ экологической обстановки на территории ЗАТО Северск, который представлен в данном Обзоре, позволяет определить первоочередные экологические проблемы территории.

Редакционная коллегия ежегодных Обзоров «Состояние окружающей природной среды на территории ЗАТО Северск» готова рассмотреть и учесть мнение своих читателей. С замечаниями по представленным в Обзоре материалам, с идеями и предложениями по решению тех или иных вопросов и проблем города и внегородских территорий можно обращаться на сайт Администрации ЗАТО Северск (www.seversknet.ru) или в Отдел охраны окружающей среды и природных ресурсов (E-mail: ske@seversk.tomsknet.ru). Только совместными усилиями мы сможем добиться успехов в решении экологических проблем нашего муниципального образования.
1. Климатические особенности 2015 года

Для характеристики климатических особенностей года использована информация   официального сайта Гидрометцентра России (Основные погодно-климатические особенности 2015 года в северном полушарии,  http://meteoinfo.ru/climate). 
2015 год стал на Северном полушарии Земли самым теплым в истории регулярных метеорологических наблюдений на планете, т.е. с 1891 г. В России 2015 год - второй самый теплый в истории метеонаблюдений. 
Экстремально холодных периодов в 2015 г. не было, при этом погода в Сибирском федеральном округе имела свои особенности. Большую часть января в Сибири господствовала аномально теплая погода, на 4-8°С  выше нормы. Февраль, как и два предыдущих зимних месяца, тоже стал аномально теплым. Превышение среднемесячной температуры составило +6…+8°С. За зимний период в Томской области снега выпало в           1.5 -2.0 раза больше обычного. 

Второй год подряд в марте установилась аномально теплая погода, совсем не характерная для начала весны. В первую и вторую декады месяца температурные условия опережали календарь примерно на месяц. Только в третьей декаде погода стала похожа на ту, что свойственна первому весеннему месяцу, т.е. морозы ночью и слабый плюс в дневные часы. Результатом такого чередования волн тепла и холода стало формирование на большей части России крупных положительных аномалий среднемесячной температуры воздуха. В  Сибирском федеральном округе они составили +4…+6°С. Сибирь и особенно юг Дальнего Востока в марте неоднократно подвергались массированным атакам снежных циклонов. Аномальное тепло присутствовало и в апреле на протяжении всего месяца. В любую декаду средние температуры воздуха превышали нормы на 4-10°С. Естественно, что и аномалии среднемесячных температур показали здесь те же значения.
Сумма осадков в апреле почти повсюду находилась в норме и более. Порой это были не только дожди, но и снегопады. За Уралом также в основном имела место норма осадков, но можно отметить территории, где их было заметно больше или меньше нее (примерно в    1.5 раза). К первым следует отнести юг Сибири: Республика Алтай, Томская обл., а ко второй – полярные территории и Забайкалье.

Май 2015 г. нельзя отнести к числу очень теплых, чего нельзя сказать о весне в целом. Так же, как и в прошлогоднюю весну, на этот раз крупные положительные аномалии температуры (до +6°С) сформировались на севере европейской территории, на Урале и в Сибири. 
В целом, весна оказалась теплее нормы, однако на этот раз аномалии были меньше прошлогодних значений. Большинству районов Сибири и Дальнего Востока осадков досталось в норме и более. Часто, особенно в первую декаду месяца, это еще был снег, причем весьма обильный, что приводило к росту высоты снежного покрова.
Июнь на большей части Российской Федерации был аномально теплым. На Урале, западе Сибири и на Нижней Волге средняя за месяц температура воздуха превысила норму на 4-6°С. По всей территории неоднократно в течение месяца регистрировались новые максимумы температуры. Основные осадки, как в августе, так и в целом за лето, достались территории, расположенной к востоку от Урала между 60° и 70° с.ш. Здесь повсюду осадки в норме и более. В Томской области в августе выпало 1.5-2.0 нормы осадков.

Холод царил на юге Урала и на большей части Сибири в сентябре. В Томской области ночью морозы достигали -4…-6°С. Погода больше соответствовала середине осени, нежели ее началу. Среднемесячные температуры оказались здесь на 1.0…1.5°С ниже нормы. Выпало много осадков. На Томскую, Новосибирскую, Кемеровскую обл., Алтайский край и Республику Алтай пришлось 1.5 месячные нормы осадков и более. Временами уже шел снег. Местами в Томской области образовывался снежный покров. Снег был столь обилен, что толщина белого покрывала достигала 10 см. На Урале и в Западной Сибири осадки отмечались в пределах нормы и более, тогда как на юге Сибири – Алтай, Хакасия, Тыва, а также на территориях вокруг Байкала их было мало. 
В ноябре средняя температура воздуха оказалась близкой к норме. Но ее изменения в течение месяца происходили неравномерно. В Сибири после крупных положительных аномалий первой декады (до +5…+7°С) во второй наступило сильное похолодание (аномалии до -4…-10°С), а в третьей сюда вновь пришло тепло (аномалии до +4…+8°С). В большинстве субъектов Российской Федерации осень была теплее обычной. Холоднее она только на части азиатской территории – от Урала до Байкала. Огромная территория Сибири вместила в себя регионы как с большим количеством осадков (на Алтае и в Бурятии они в 2 раза превысили нормы), так и с их дефицитом – юг Красноярского края, Хакасия, Эвенкия, Иркутская обл. 
Декабрь 2015 г. оказался для России очень теплым. По всей европейской территории, в Сибири и на Алтае рекордные значения суточных максимумов температуры воздуха устанавливались чуть ли не ежедневно. В результате в целом за месяц средние температуры на юге Сибири оказались на 8-10°С, а на европейской территории на 4-6°С выше нормы. Распределение и размеры аномалий средней температуры за декабрь по территории России очень напоминают декабрь двухлетней давности. Отличие состоит лишь в том, что на месте нынешнего холода на северо-востоке страны в декабре 2013 г. здесь, так же как и в Сибири, имели место крупные положительные аномалии температуры (до +10°С). Поэтому декабрь 2013 г. является самым теплым в метеорологической летописи России, а декабрь 2015 г. лишь замыкает первую пятерку самых теплых. Большая часть территории Российской Федерации в декабре получила атмосферных осадков в норме и более. В Сибири они в ряде районов превысили нормы в 2 раза и более.
2. Атмосферный воздух

Атмосферный воздух относится к числу приоритетных факторов окружающей среды, оказывающих влияние на состояние здоровья населения. 

На загрязнение воздушной среды г.Северска оказывают воздействие предприятия промышленности, производства строительных материалов и другие, расположенные в г.Томске. Среди них, прежде всего, Томский речной порт, выделяющий неорганическую пыль, содержащую двуокись кремния и взвешенные вещества. Наибольшее воздействие от этих источников испытывают жилые кварталы 9, 10, частично 11 микрорайонов г.Северска, территория медицинского центра № 2 Северской клинической больницы ФМБА России, так как находятся с подветренной стороны по направлению господствующих южных и юго-западных ветров. 

Нефтехимическая промышленность г.Томска (ООО «Томскнефтехим») и Полигон промышленных токсичных отходов являются вероятностными (возможными) источниками загрязнения атмосферного воздуха углеводородами, формальдегидом, фенолом, метанолом, парами ртути и другими вредными веществами. Однако, учитывая наличие санитарно-защитной зоны (СЗЗ) у этих предприятий и расположение г.Северска с подветренной стороны по направлению господствующих ветров, воздействие этих источников для населения города незначительно.

Предприятиями–загрязнителями атмосферного воздуха в г.Северске являются:              АО «Сибирский Химический комбинат» (АО «СХК»), дочерние предприятия АО «СХК», строительно-монтажные предприятия города, полигон твердых бытовых отходов, предприятия автотранспорта, городские автозаправочные станции и другие предприятия. Все промышленные предприятия, расположенные на территории г.Северска, находятся за пределами селитебной зоны города.

Спектр выбрасываемых в атмосферный воздух химических соединений по всем предприятиям в основном достаточно однообразен. Практически все предприятия выделяют в атмосферный воздух оксид углерода, диоксиды азота и серы, аммиак, неорганическую пыль, абразивную пыль, легкие органические соединения, соединения железа, марганца, хрома, углеводороды нефтяного происхождения, фтористые соединения. На Сибирском химическом комбинате и на других предприятиях подавляющее количество источников выбросов по высоте и температуре удаляемой газо-аэрозольной смеси относятся к низким и холодным.

Теплоэлектроцентраль АО «Объединенная теплоэнергетическая компания» (ранее ТЭЦ АО «СХК») по высоте и температуре удаляемых в атмосферный воздух вредных химических веществ является источником высоких и нагретых газо-аэрозольных выбросов: золы углей, сажи, оксидов азота, диоксида серы, оксида углерода, бенз(а)пирена, соединений тяжелых металлов, органических соединений, естественных радионуклидов.

Ниже в таблице 1 представлены выбросы загрязняющих веществ ТЭЦ за                       2013 – 2015 годы.

Таблица 1
Выбросы загрязняющих веществ ТЭЦ в 2013-2015 гг., тонн/год

	Контролируемое вещество
	2013 
	2014
	2015
	ПДВ*

	Зола углей 
	6221
	6144
	4844
	11788,000

	Диоксид серы
	3519
	4255
	3932
	15485,000

	Сумма оксидов азота
	5073
	5200
	3976
	14189,000


*Примечание – ПДВ – предельно-допустимый выброс (тонн/год).

В 2013 - 2015 годах выбросы ТЭЦ не превышали установленных предельно-допустимых выбросов загрязняющих веществ.

Кроме золы, диоксида серы, оксидов азота производства СХК выделяют в атмосферный воздух и другие вредные химические вещества: фтористые газообразные соединения, аммиак, углеводороды нефти, соединения железа, хрома, марганца, кальция, магния, никеля, углерода, пары кислот (азотной, серной, соляной, фосфорной), органические соединения (трибутилфосфат, бутилацетат, ацетон, углерод четыреххлористый), пыль древесная, пыль неорганическая, пыль минеральная и другие вещества.

Наиболее негативно влияет на атмосферный воздух территории жилой застройки города автомобильный транспорт, загрязняющий продуктами сгорания топлива приземный слой атмосферы. При этом все газо-аэрозольные выбросы автотранспорта классифицируются как «низкие». В состав выхлопных газов карбюраторных и дизельных двигателей по литературным данным входит около 200 химических соединений, из которых наиболее токсичны: оксиды углерода, азота, серы, сероводород, сажа, органические кислоты, углеводороды нефти, формальдегид и полициклические ароматические углеводороды (ПАУ) в т.ч. бенз(а)пирен, являющиеся канцерогенными веществами. 
Количество вредных веществ, поступающих в атмосферу в составе отработавших газов, зависит от типа двигателя, режима его работы и общего технического состояния автомобиля. Ниже, в таблице 2, представлены сведения по количеству зарегистрированного автотранспорта в г.Северске по состоянию на начало 2012 - 2016 годов.

Таблица 2
Количество автотранспорта по данным электронной картотеки 
ОГИБДД УВД МВД России в г.Северске

	№ п/п
	Наименование
	Количество автотранспорта

	
	
	01.01.2012
	01.01.2013
	01.01.2014
	01.01.2015
	01.01.2016

	1
	Легковые
	29188
	29481
	29445
	29878
	29967

	2
	Грузовые
	2409
	2379
	2344
	2145
	2175

	3
	Автобусы
	1093
	1072
	1037
	1006
	1041

	4
	Прицепы
	2478
	2367
	2332
	2588
	2628

	5
	Мототехника
	1440
	1398
	1363
	1335
	1330

	6
	Всего
	36608
	36697
	36521
	36952
	37141


За последние пять лет количество транспорта практически остается неизменным.

2.1. Анализ состояния лабораторного контроля загрязненности атмосферного воздуха

В отчетном году оперативный контроль состояния приземного слоя атмосферного воздуха в г.Северске осуществлялся ФГБУЗ ЦГиЭ №81 ФМБА России на 8 маршрутных (фиксированных) постах наблюдения (таблица 3).

Таблица 3
Посты контроля атмосферного воздуха ЗАТО Северск

	Пост
	Точка отбора

	№ 1 Мкрн. ул.Победы
	Перекресток ул. Победы и ул. Ленинградская

	№ 2 Мкрн. ул.Царевского – ул.Крупской
	Во дворе жилого дома по пр. Коммунистический, 89

	№ 3 Мкрн. ПСЛ: ул.Транспортная – 

ул.Лесная
	ФГУП «Почта России», ул. Лесная, 9

	№ 4 Мкрн. ул.Первомайская 
	Медицинский центр № 1

	№ 5 Мкрн. магазина «Спутник»
	Торговый павильон у дома № 54 по ул.Калинина

	№ 6 Мкрн. Сосновка
	ул.Сосновая, 16

	№ 7 п.Самусь
	ул.Ленина, здание ЗАО «Северскстекло»

	№ 8 п.Иглаково
	ул.Братьев Иглаковых, 40 

(Наркологическое отделение Северской клинической больницы)


В течение 2015 года на маршрутных постах города и внегородских территорий было отобрано 832 пробы (в 2014 году – 909 проб,  в 2013 году – 858 проб) на содержание вредных химических веществ. 

В таблице 4 приведены результаты контроля содержания вредных химических веществ в атмосферном воздухе г.Северска.

Таблица 4
Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе г.Северска

	Контролируемое вещество
	Среднегодовая концентрация ВХВ по г.Северску, мг/м3

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	ПДК м.р.

	Взвешенные

вещества
	0,53
	0,49
	0,41
	0,35
	0,33
	0,5

	Формальдегид
	0,009
	<0,01
	<0,01
	0,011
	0,014
	0,035

	Фенол
	<0,004
	<0,004
	<0,004
	<0,004
	<0,004
	0,01

	Свинец
	0,00004
	0,000014
	0,000017
	0,0000055
	0,0000029
	0,001

	Диоксид азота
	0,025
	0,035
	0,034
	0,027
	0,026
	0,2

	Аммиак
	0,11
	0,10
	0,09
	0,088
	0,098
	0,2

	Сернистый ангидрид
	0,076
	0,076
	0,075
	<0,075
	<0,075
	0,5

	Оксид углерода
	1,43
	1,68
	1,87
	1,97
	1,56
	5,0

	Предельные углеводороды

С12-С19
	<0,8
	<0,8
	<0,8
	<0,8
	<0,8
	1,0

	Фтористый водород
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	0,02


Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе г.Северска в 2015 году не превышали гигиенических нормативов населенных мест (таблица 5). В 2015 году удельный вес всех неудовлетворительных проб атмосферного воздуха составил 2,6 % (22 пробы из 832 отобранных), в 2014 году – 3,3 % (30 проб из 909), в 
2013 году – 4,1 % (35 проб из 858). 

В структуре неудовлетворительных проб атмосферного воздуха первое место занимают пробы на взвешенные вещества - 100% от общего числа неудовлетворительных проб. Превышение максимально-разовой ПДК (ПДКм.р.) взвешенных веществ было отмечено в 22 из 192 проб (11,5%), исследованных на взвешенные вещества, в 2014 году в 30 из 
191 пробы (15,7%), в 2013 году в 35 из 184 проб (19,0%). Ниже в таблице 5 представлено распределение количества неудовлетворительных проб взвешенных веществ по уровням превышения ПДК в 2015 году.

Таблица 5 

Распределение количества неудовлетворительных проб взвешенных веществ по уровням превышения ПДК в 2015 году
	Пост

наблюдения
	Исследовано проб

	
	Всего
	до 1 ПДК
	1,1-2,0 ПДК
	2,1-5,0 ПДК
	>5,1 ПДК

	№1 Мкрн. ул.Победы
	24
	20
	3
	1
	0

	№2 Мкрн. ул.Царевского - ул.Крупской
	24
	21
	3
	0
	0

	№3 Мкрн. ПСЛ: ул.Транспортная – ул.Лесная
	24
	22
	2
	0
	0

	№4 Мкрн. ул.Первомайская (ГБ-1)
	24
	20
	4
	0
	0

	№5 Мкрн. магазина «Спутник»
	24
	20
	4
	0
	0

	№6 Мкрн.Сосновка
	24
	23
	1
	0
	0

	№7 п. Самусь
	24
	24
	0
	0
	0

	№ 8 п. Иглаково
	24
	20
	4
	0
	0

	Всего
	192
	170
	21
	1
	0


Превышение ПДКм.р. взвешенных веществ отмечалось на всех маршрутных постах наблюдения города (в п.Самусь превышений не выявлено). Количество превышений взвешенных веществ от 2,1 до 5,0 ПДКм.р. и более в 2015 году от общего количества проб, отобранных на содержание взвешенных веществ, составляет 0,5%, в 2014 году – 2,1%, в 2013 году – 3,8%.

Рост числа неудовлетворительных проб по взвешенным веществам наблюдается в летне-осенний период (май-октябрь), что, возможно, связано с увеличением движения автотранспорта в этот период по сравнению с зимним периодом, когда количество автомашин не столь велико. Также стоит добавить, что томский речной порт, осуществляющий добычу гравия и песка, вносит определенное загрязнение в атмосферный воздух именно в летне-осенний период. Помимо вышеизложенного, повышенное содержание взвешенных веществ в атмосферном воздухе обусловлено строительством новых жилых районов в южной части г.Северск. Эти районы хуже всех благоустроены (так как ведется новое строительство), слабо и неэффективно озеленены.
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Рис. 1. Динамика среднегодовых концентраций взвешенных веществ 
в атмосферном воздухе г.Северска.

Как видно из рисунка 1, в последние годы наблюдается тенденция (тренд) в сторону уменьшения среднегодовой концентрации взвешенных веществ в атмосферном воздухе г.Северска. Однозначно утверждать, с чем это связано, наверное, нельзя, но можно предположить, что в первую очередь, это обусловлено проводимой реконструкцией газопылеулавливающего оборудования на ТЭЦ и, соответственно, уменьшением выбросов вредных химических веществ, а также проводимыми уборочными работами (полив) городских улиц.

2.2. Расчет показателя загрязнения атмосферы
На основании лабораторных данных мониторинга атмосферного воздуха проведена гигиеническая характеристика химического загрязнения воздушной среды по показателю загрязнения атмосферы Катм.сумм. по формуле К.А.Буштуевой.
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где С1, С2, Сn – среднесуточные концентрации отдельных компонентов загрязнения (в расчете использованы среднегодовые концентрации путем усреднения разовых проб, ПДК взяты максимально разовые); N – коэффициент, величина которого зависит от класса опасности вещества. Для 1 класса = 1; для 2 класса = 1,5; для 3 класса = 2; для 4 класса = 4.

Ниже на диаграмме (рисунок 2) приведены суммарные коэффициенты загрязненности атмосферного воздуха города с 1994 по 2015 годы. 
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Рис. 2. Динамика показателя загрязнения атмосферы (Катм) по г.Северску

Из диаграммы видно, что уровень загрязнения атмосферного воздуха города характеризуется как слабый, индекс загрязнения в 2015 году был менее 2,5 при числе учитываемых веществ - 8 (диоксид серы, диоксид азота, взвешенные вещества, свинец, аммиак, оксид углерода, формальдегид, фенол). Наблюдается устойчивый тренд в сторону уменьшения загрязнения атмосферного воздуха г.Северска.
3. Поверхностные и подземные воды

3.1. Поверхностные воды
Основными водными объектами на территории ЗАТО Северск являются р.Томь и впадающие в нее малые реки: Большая Киргизка, Самуська, Камышка.  Для г.Северска важны реки Томь и Б.Киргизка, относящиеся ко II категории водопользования. Река Томь, как и озера Круглое и Мальцево, используются населением для отдыха. Река Томь, кроме того, является источником горячего водоснабжения г.Северска. 
Ниже города по течению в р.Томь поступают опосредованно через буферный водоем хозяйственно-бытовые сбросы комплекса городских очистных сооружений, промышленные сбросы СХК и некоторых других предприятий. 

Оценка воды открытых водоемов
В соответствии с требованиями санитарного законодательства государственный санитарно-эпидемиологический надзор осуществляется за качеством воды водных объектов питьевого, хозяйственно-бытового и рекреационного водопользования. Контроль за качеством воды реки Томь осуществляется в связи с использованием данного водного объекта как источника для горячего водоснабжения г.Северска, так и рекреационного водопользования. Также на территории ЗАТО Северск осуществляется контроль за качеством воды озёр Круглое и Мальцево, используемых населением для отдыха и купания. 

В реку Томь ниже города по течению поступают опосредованно через буферный водоем хозяйственно-бытовые сбросы комплекса городских очистных сооружений, промышленные сбросы СХК и других предприятий г.Северска. Непосредственно в р.Томь без очистки поступают ливневые сбросы города, 2 точки выпуска которых находятся выше городских пляжей. Также на р.Томь оказывает антропотехногенное воздействие находящийся выше по течению город Томск, его промышленные и коммунальные объекты, а также объекты инфраструктуры Кемеровской области.

 Наличие источников загрязнения реки определяет организацию системы оперативного лабораторного контроля в рамках государственной системы социально-гигиенического мониторинга:

- в створах рекреации города (химические, бактериологические, паразитологические показатели);

- в месте забора речной воды для горячего водоснабжения – насосная береговая          I подъема (химические показатели, бактериологические показатели, радионуклиды);

- в месте выпуска сточных вод г.Северска – (химические показатели, бактериологические, радионуклиды);

- в первой точке водопользования – п.Орловка (химические показатели, бактериологические, радионуклиды).

Кроме того, с целью оценки влияния сбросов СХК на состояние реки Томь проводится лабораторный контроль в санитарно-защитной зоне АО «СХК» – д.Чернильщиково (химические показатели, бактериологические, радионуклиды) и в зоне наблюдения СХК – п.Самусь (химические показатели, бактериологические, радионуклиды), а также ниже по течению в фиксированных створах р.Томь и р.Обь (радионуклиды по 5-6 створам).

Ниже в таблице 6 приведены результаты среднегодовых концентраций вредных химических веществ в речной воде в “фоновой” точке (насосная береговая I подъема), расположенной в 4-х км выше места устья сброса сточных вод; в устье сброса сточных вод и у первого населенного пункта водопользования д.Орловка, расположенного ниже по течению реки, в 20 км от устья сброса сточных вод.
Анализ результатов таблицы 6 показывает, что содержание вредных химических веществ, кроме железа, в речной воде в створе г.Северска (насосная береговая первого подъема), в месте выпуска сточных вод СХК и у первого населенного пункта водопользования (д.Орловка) в 2015 году не превышало предельно-допустимых концентраций по ГН 2.1.5.1315-03 «ПДК химических веществ в воде водных объектах хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».

Превышение ПДК железа в речной воде обусловлено его повышенным природным содержанием в местных грунтовых водах, питающих реку Томь. Также это загрязнение может быть обусловлено расположенными выше по течению предприятиями г.Томска и предприятиями химико-металлургической промышленности Кемеровской области.

Пресные подземные воды, используемые для нужд водоснабжения, находятся в тесном взаимодействии с атмосферой и поверхностными водными источниками и, вследствие этого, подвержены неблагоприятному влиянию техногенных факторов.

Таблица  6
Содержание химических веществ (ВХВ) в речной  воде в 2014-2015 гг., мг/л

	Контролируемое
ВХВ
	Концентрация в воде, мг/л
	ПДК, мг/л

	
	Насосная береговая
	Северный сбросной канал
	Орловка
	

	
	2014
	2015
	2014
	2015
	2014
	2015
	

	ХПК
	10,1
	11,1
	8,95
	14,2
	13,9
	13,0
	30,0

	БПК5
	1,76
	1,62
	2,82
	2,02
	1,89
	1,48
	4,0

	Нитриты
	0,028
	0,028
	0,18
	0,065
	0,029
	0,04
	3,3

	Нитраты
	4,77
	4,1
	4,48
	6,74
	4,36
	4,13
	45,0

	Азот аммонийных солей
	0,26
	0,23
	0,9
	1,09
	0,38
	0,34
	1,5

	Фенол
	0,0005
	0,0005
	-
	-
	0,0005
	0,0005
	0,1

	Железо
	0,41
	0,53
	0,46
	0,54
	0,55
	0,72
	0,3

	Фториды
	0,21
	0,17
	0,31
	0,67
	0,14
	0,28
	1,5

	Хлориды
	5,84
	9,7
	7,61
	10,58
	5,75
	10,7
	350,0

	Сульфаты
	9,9
	11,8
	33,1
	27,5
	11,7
	13,9
	500,0

	Полифосфаты
	0,07
	0,05
	0,1
	0,05
	0,05
	0,05
	3,5

	СПАВ
	0,025
	0,025
	0,04
	0,025
	0,025
	0,025
	0,5

	Цинк
	0,01
	0,004
	0,006
	0,005
	0,04
	0,008
	1,0

	Кадмий
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,00017
	0,0002
	0,001

	Медь
	0,012
	0,005
	0,002
	0,0018
	0,012
	0,003
	1,0

	Сухой остаток
	126,1
	131,8
	184,5
	183,8
	141,8
	164,0
	1000,0

	Нефтепродукты
	0,025
	0,021
	0,04
	0,05
	0,018
	0,02
	0,3


Для сброса производственных сточных вод ОАО СВК (после технологического процесса промывки фильтров) используются: на очистной водопроводной станции №1   (ОВС-1) сбросной канал ТЭЦ, на очистной водопроводной станции № 2 (ОВС-2) поверхностный водный объект Озеро № 341. 
Проблема отсутствия в технологической схеме сооружений по обработке промывной воды в комплексе сооружений ОВС-1, ОВС-2 остается значимой. Строительства сооружений по очистке промывной воды фильтров водозаборных сооружений на ОВС-1 и ОВС-2 приведет к значительному снижению количества загрязняющих веществ в промывных водах. Производственные воды после очистных сооружений промывной воды будут использоваться повторно для промывки фильтров. Мероприятия по строительству сооружений по очистке промывной воды на водозаборе № 1  и № 2  включены в целевую программу «Комплексное развитие систем коммунальной инфраструктуры ЗАТО Северск на 2013 год и на перспективу  до 2035 года». Улучшение экологической обстановки в районе выпуска технологических (промывных) сточных вод с очистных водопроводных станций № 1 и № 2 возможно только при принятии действительных мер - это незамедлительное строительство сооружений по обороту промывных вод. Финансирование строительства в рамках программы предусмотрено в 2016-2019 годах  (постановление  Администрации ЗАТО Северск от 22.09.2015 № 2142).

В настоящее время очистные сооружения г.Северска представлены только набором устройств для механической очистки сточных вод (решетки, песколовки, первичные отстойники) и сооружения для обеззараживания осветленной сточной жидкости гипохлоритом натрия. Недостаточно очищенные сточные воды передаются водопользователю АО «Сибирский химический комбинат». Биологическая очистка в технологической схеме действующих очистных сооружений отсутствует. Несоответствие существующих городских технических средств для очистки сточных вод требованиям нормативных документов, а также ежегодно увеличивающийся уровень разрушения строительных конструкций очистных сооружений диктуют острую необходимость строительства новых современных сооружений для очистки городских сточных вод с обязательным включением в схему очистки процессов биохимического окисления неконсервативных компонентов, содержащихся в сточной жидкости.
Сравнительный анализ данных о количественном составе сточных вод показывает увеличение загрязняющих веществ, соответственно растет концентрация на сбросе в реку Томь. Частично это объясняется сокращением объемов сбрасываемой воды, нет разбавления стоков в водохранилище № 1, в связи с этим уменьшается способность водоема к самоочищению. Работа существующих очистных сооружений  противоречит требованиям водного законодательства, наблюдаются негативные последствия выпуска недостаточно очищенных и неразбавленных сточных вод. Водохранилище как приемник сточных вод, находящееся в III поясе ЗСО, является потенциальным загрязнителем подземных вод.

Таблица 7
Сведения о количественном химическом составе сброшенных вод
 с водозабора № 1 и городских очистных сооружений в 2015 г.

	Наименование

загрязняющих веществ
	Концентрация загрязняющих веществ (сред. год.) (мг/дм3)
	% снижения
	Сброшено

(тонн)

	
	до очистки
	после очистки
	
	

	Взвешенные вещества
	160
	75
	53
	661,79

	Сухой остаток
	374
	343
	8
	2667,34

	Азот аммонийный
	26,2
	23,1
	12
	210,71

	Азот нитратов
	0,061
	0,050
	18
	0,46

	Азот нитритов
	<0,006
	<0,006
	
	0

	Хлориды
	37,4
	36,3
	3
	311,35

	Сульфаты
	29,4
	26,1
	11
	195,24

	Фосфаты
	2,86
	2,72
	5
	24,86

	ХПК
	250
	191
	24
	1759

	БПКполн
	125
	95
	24
	867,93

	СПАВ
	1,54
	1,37
	11
	12,61

	Нефтепродукты
	1,26
	1,15
	9
	10,43

	Эфироизвлекаемые
	29,1
	21,6
	26
	199

	Фенолы (общие)
	0,080
	0,065
	19
	0,60

	Железо
	1,97
	1,50
	24
	13,17

	Железо 

(канал ТЭЦ)
	3,67
	3,67
	
	2,28


Объем сточных вод, прошедших очистку    9208,55 тыс. м3/год,

Объем сточных вод, сброшенных без очистки (канал ТЭЦ)  615,34 тыс. м3/год,

Всего передано АО Сибирский химический комбинат  9823,89 тыс. м3/год.

3.1.1. Cброс сточных вод в поверхностные водные объекты (Озеро 341)

Сточные воды представлены  производственными сточными водами после промывки  фильтров станции водоподготовки.  Сбрасываются в Озеро 341 без очистки. Загрязняющие вещества, превышающие разрешенный сброс  -  железо и марганец. Объем сточных вод, сброшенных без очистки (Озеро  341)  444,44 тыс. м3/год.

Увеличение количества сброса загрязняющих веществ по отдельным веществам объясняется выполнением ремонтных работ на скважинах 7, 13, 15, 16, 17а и 21а. Перед пуском скважин в работу выполнялись работы по прокачке скважин. После включения в работу наблюдались изменения качества исходной воды.

Таблица 8
Количественный химический состав сброшенных вод с водозабора № 2  в 2015 г.

	Наименование
	Ед.
	Количество, т
	Увеличение
кол-ва з.в.
	Уменьшение
 кол-ва з. в.
	%
	Причина

	Взвешенные вещества
	т
	1,953
	0,055
	 
	3
	 

	Сухой остаток
	т
	105,149
	 
	3,121
	3
	 

	БПК полн
	т
	0,988
	 
	0,100
	9
	 

	Хлориды
	т
	1,55
	 
	0,183
	11
	Уменьшение объема добываемой воды

	ХПК
	кг
	2007,31
	 
	874,045
	30
	Уменьшение объема добываемой воды

	Нефть и нефтепродукты
	т
	0,01
	 
	0,001
	9
	 

	Азот аммонийный
	т
	0,104
	0,031
	 
	30
	Изменение качества исходной воды

	Железо
	кг
	206,318
	 
	298,483
	59
	Уменьшение объема добываемой воды

	Нитраты
	кг
	92,889
	43,063
	 
	46
	Изменение качества исходной воды

	Нитриты
	кг
	1,703
	1,703
	 
	100
	Изменение качества исходной воды

	АПАВ
	кг
	1,931
	1,931
	 
	100
	Изменение качества исходной воды

	Сульфаты
	т
	2,654
	 
	1,622
	38
	Уменьшение объема добываемой воды

	Фосфаты (Р)
	кг
	0,007
	 
	0,004
	36
	Уменьшение объема добываемой воды

	Марганец
	кг
	8,609
	7,471
	 
	87
	Изменение качества исходной воды

	Медь
	кг
	0,047
	0,047
	 
	100
	Изменение качества исходной воды

	Цинк
	кг
	0,801
	0,148
	 
	18
	Изменение качества исходной воды

	Алюминий
	кг
	0
	 
	4,550
	100
	Уменьшение объема добываемой воды

	Кремний 
	кг
	3779,689
	 
	594,277
	14
	Уменьшение объема добываемой воды


Существующая проблема - строительство сооружений по очистке промывной воды на водозаборе № 2 (Целевая программа «Комплексное развитие систем коммунальной  инфраструктуры ЗАТО Северск», утверждена Решением Думы ЗАТО Северск от 20.12.2012 № 32/2) остается самой актуальной на сегодняшний момент. Непринятие мер по этой проблеме (финансирование) не позволяет ОАО «Северский водоканал» получить лимиты на сброс, что может привести к приостановке деятельности водозабора № 2.

3.2. Подземные воды
Как уже указывалось в предыдущих Обзорах, проблема обеспечения населения питьевой водой нормативного качества в городе решена за счет использования артезианской воды из двух подземных водозаборов. Поверхностные воды для централизованного питьевого водоснабжения не используются. 

Северское месторождение подземных вод эксплуатируется двумя площадными водозаборами более 60 лет. В ближайшее время планируется промышленное освоение участка проектируемого водозабора № 3. Правом пользования недрами с целью добычи подземных вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения и иных целей 
ЗАТО Северск на участках месторождения № 1, № 2 и проектного № 3 обладает 
ОАО «Северский водоканал» на основании лицензий ТОМ 01084 ВЭ от 28.12.2006 сроком действия до 19.06.2017 и ТОМ 01085 ВЭ от 28.12.2006 сроком до 31.12.2030.

Во исполнение условий лицензионного соглашения службой ОАО «Северский водоканал» осуществляется мониторинг подземных вод в зонах санитарной охраны водозаборов. Наблюдения ведутся по эксплуатационным скважинам водозаборов и режимной сети, включающей 8 наблюдательных скважин. Существующий состав режимной сети и схема ее расположения по-прежнему не обеспечивают объективной оценки гидрогеологической обстановки в районе водозаборов и не позволяют эффективно решать задачи мониторинга. Необходимо изыскать источники финансирования и усовершенствовать систему мониторинга в соответствии с «Проектом водозабора, эксплуатирующего участки недр Северского месторождения подземных вод», согласованного Федеральным агентством по недропользованию (Роснедра), Отделом геологии и лицензирования Департамента по недропользованию по Центрально-Сибирскому округу по Томской области.

Многие жители города Северск задаются вопросом о необходимости строительства водозабора № 3 при наличии двух действующих. Поясняем: санитарно-эпидемиологическая обстановка в районе водозабора № 1 неблагоприятная. Эксплуатируемые скважины попадают в санитарно-защитные зоны многочисленных предприятий и объектов различного назначения. Так, например, в микрорайоне Иглаково ряд водозаборных скважин расположен в непосредственной близости от источников загрязнения – огородов, неканализированных домов, проницаемых выгребных ям частного характера, многочисленных свалок мусора и т.д. В соответствии с Федеральным Законом от 30 марта 1999 года № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» данное обстоятельство влияет на качество обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения, поэтому необходимо водозабор № 1 вывести из системы централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения населения города Северск, во избежание ухудшения качества подаваемой потребителю питьевой воды.

Немаловажной причиной вывода из эксплуатации водозабора № 1 является выработка технического ресурса всех скважин в 2,5 раза относительно проектного срока службы. Срок службы водозаборной скважины в условиях оборудования фильтрующей части скважины в песчаных породах составляет 25 лет. Эксплуатация водозаборных сооружений на пределе возможности в скором времени приведет к перебою подачи питьевой воды населению города.

В 2015 г. выполнен I этап по созданию режимной сети наблюдательных скважин в зонах санитарной охраны проектного водозабора № 3. Производством буровых работ сооружены наблюдательные скважины № 094 15, № 095 15 и № 096 15. Данные скважины оборудованы на эксплуатируемый эоцен-олигоценовый водоносный комплекс с целью получения расчетных максимальных значений показателей качества воды для проектирования сооружений станции водоподготовки и мониторинга подземных вод.
3.2.1. Режим эксплуатации действующих водозаборов

В 2015 году из общего эксплуатационного фонда водозабором № 1 эксплуатировалось 18 скважин, 14 скважин подлежат ликвидации (№№ 1, 4, 5, 6а, 7, 10а, 11а, 12, 14, 17, 17а, 21, 24 и 26а) и 2 скважины не работали (таблица 9).

Суммарный годовой объем добычи подземных вод составил 6 436 820 м3. В сравнении с 2014 г. объем добычи подземных вод уменьшился на 656 169 м3 (рис. 1).

Эксплуатационные нагрузки в 2015 г. распределялись по скважинам и по периодам работы водозабора неравномерно. Средняя производительность водозабора за год составила 17 635 м3/сут, при относительно небольших сезонных вариациях: 16 327 м3 в июне и 18 880 м3 в феврале (рис. 2).

Среднесуточная производительность водозаборных скважин составляет 928 м3/сут. Максимальный среднесуточный объем  водоотбора 2 306 м3/сут зафиксирован по скважине № 14а, минимальный 201 м3/сут – по скважине № 23 (табл. 9).

По состоянию на 01.01.2015 эксплуатационный фонд водозабора № 2 состоял из 
27 скважин, 5 из которых (№№ 1а, 11, 12, 16а и 22) подлежат ликвидации. Эксплуатировалось 20 скважин, а с учетом вывода в ремонт и/или резерв постоянно работало в среднем 
17 скважин.

В 2015 г. суммарный водоотбор составил 5 456 791 м3, уменьшившись относительно 2014 г. на 690 440 м3 (рис. 3).

Годовой показатель среднесуточной производительности работающих скважин изменялся от 86 м3/сут (скважина № 21а) до 1 517 м3/сут (скважина № 17б). Количество добытой данными скважинами воды за год составило 31 289 м3 и 553 838 м3, соответственно (табл. 9).

Среднесуточная производительность водозабора составила 14 950 м3/сут. Максимальный суточный водоотбор – 16 585 м3/сут произведен в июне, минимальный суточный водоотбор – 12 704  м3/сут – в августе (рис. 4).

3.2.2. Качество подземных вод


Характеристика гидрогеохимического режима подземных вод водозаборных участков приводится на основании анализов проб воды из эксплуатационных и наблюдательных скважин и сравнительной оценки с данными прошлых лет.

В 2015 году существенных изменений в химическом составе добываемой воды по сравнению с прошлым годом не выявлено. Качество воды эксплуатируемого водоносного комплекса соответствует питьевым нормам, за исключением показателей железа, марганца, кремния, что связано с геохимическими особенностями водовмещающих пород. Характерным для вод эксплуатируемого комплекса является низкое содержание фтора (менее 0,7 мг/л) (табл. 10). Доведение качества подземной воды до питьевых норм осуществляется системой водоподготовки водозаборов № 1 и № 2 ЗАТО Северск.

Результаты эпидемиологических и радиологических исследований подтверждают безопасность подземных вод эксплуатируемого водоносного комплекса и соответствие установленным нормам. Качество воды, направляемой с водозаборов в распределительную сеть после обработки, отвечает требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения».

Современное состояние качества подземных вод первого от поверхности земли водоносного комплекса (а1-2 QIII + аQIV) оценивается по результатам исследований проб воды из наблюдательных скважин Е-33, Е-182, расположенных в ЗСО водозабора № 1 и Е-49, 
Е-185 – в ЗСО водозабора № 2.

Подземные воды данного водоносного комплекса, как и эксплуатируемого, характеризуются повышенными фоновыми значениями (железо, марганец и кремний) относительно ПДК питьевых вод. Кроме того, в пробах воды из всех наблюдательных скважин зафиксированы превышения значений контролируемых показателей, относящихся к индикаторам техногенного загрязнения.

3.2.3. Санитарная обстановка
Район расположения водозаборов ЗАТО Северск по-прежнему испытывает высокую техногенную нагрузку. Потенциальными источниками загрязнения окружающей среды являются многочисленные промышленные, сельскохозяйственные объекты и предприятия, расположенные в районе.

Мероприятия (единовременные и постоянные) по защите источников водоснабжения от загрязнения и создания в них надлежащего эксплуатационного режима выполняются ежегодно в соответствии с Планом мероприятий по соблюдению режима ЗСО городских водозаборов № 1, № 2 и проектного № 3.

Инцидентов с резким ухудшением санитарно-эпидемиологической обстановки в районе участков водозаборов в 2015 г. не наблюдалось.

Водозабор № 1 расположен в окружении промышленных, аграрных предприятий и жилой застройки, включая г. Северск. В результате санитарно-эпидемиологическая обстановка ЗСО II и III поясов водозабора неблагоприятная.  Мероприятия по первому поясу ЗСО выполняются в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02, требованиями нормативных документов и законодательными документами Российской Федерации.

Санитарно-эпидемиологическая обстановка в районе водозабора № 2 характеризуется более благоприятными условиями в сравнении с условиями в районе водозабора № 1. В зоне строгого режима, как и в случае с водозабором № 1, выполняются мероприятия, целью которых является сохранение постоянства природного состава подземной воды путем устранения и предупреждения возможности его загрязнения.

Земельный участок под строительство проектного водозабора № 3 находится за пределами режимной зоны города в удалении от техногенных источников загрязнения, что предопределяет сохранность благоприятной санитарной обстановки на данной территории на протяжении проектного срока эксплуатации.

О проблемах городского водоснабжения (организация 2 и 3 зон санитарной охраны водозаборов, состояние скважин городских водозаборов, обустройство необходимого количества резервных и наблюдательных скважин, строительство 3-го водозаборного узла в районе Чернильщиково) было сказано в предыдущих Обзорах и на сегодняшний день данные проблемы не решены.

Таблица 9 
Основные эксплуатационные показатели водозаборов в 2015 г.

	Водозабор №1
	Водозабор №2

	№ п.п
	№ скв
	Объем добычи, м3/год
	Среднесуточная производительность, м3/сут
	Статус скважин
	№ п.п
	№ скв
	Объем добычи, м3/год
	Среднесуточная производительность, м3/сут
	Статус скважин

	
	
	
	
	работа
	резерв/ремонт
	ликвидация
	
	
	
	
	работа
	резерв/ремонт
	ликвидация

	1
	1
	0
	0
	-
	-
	+
	1
	1
	270 030
	740
	+
	-
	-

	2
	1а
	207 737
	569
	+
	-
	-
	2
	1а
	0
	0
	-
	-
	+

	3
	3
	0
	0
	-
	+
	-
	3
	2
	193 534
	530
	+
	-
	-

	4
	4
	0
	0
	-
	-
	+
	4
	3
	193 281
	530
	+
	-
	-

	5
	5
	0
	0
	-
	-
	+
	5
	4
	0
	0
	-
	+
	-

	6
	6а
	0
	0
	-
	-
	+
	6
	5
	247 558
	678
	+
	-
	-

	7
	6б
	524 903
	1 438
	+
	-
	-
	7
	6
	192 236
	527
	+
	-
	-

	8
	7
	0
	0
	-
	-
	+
	8
	7
	125 185
	343
	+
	-
	-

	9
	8
	423 696
	1 161
	+
	-
	-
	9
	8
	325 889
	893
	+
	-
	-

	10
	9
	268 176
	735
	+
	-
	-
	10
	9
	241 044
	660
	+
	-
	-

	11
	10
	291 594
	799
	+
	-
	-
	11
	10
	357 677
	980
	+
	-
	-

	12
	10а
	0
	0
	-
	-
	+
	12
	10а
	343 339
	941
	+
	-
	-

	13
	11а
	0
	0
	-
	-
	+
	13
	11
	0
	0
	-
	-
	+

	14
	11б
	212 709
	583
	+
	-
	-
	14
	12
	0
	0
	-
	-
	+

	15
	12
	0
	0
	-
	-
	+
	15
	13
	152 238
	417
	+
	-
	-

	16
	13
	258 251
	708
	+
	-
	-
	16
	14
	478 323
	1 310
	+
	-
	-

	17
	14
	0
	0
	-
	-
	+
	17
	15
	118 087
	324
	+
	-
	-

	18
	14а
	841 553
	2 306
	+
	-
	-
	18
	16
	190 210
	521
	+
	-
	-

	19
	15
	0
	0
	-
	+
	-
	19
	16а
	0
	0
	-
	-
	+

	20
	16
	321 957
	882
	+
	-
	-
	20
	17
	292 426
	801
	+
	-
	-

	21
	17
	0
	0
	-
	-
	+
	21
	17а
	207 585
	569
	+
	-
	-

	22
	17а
	0
	0
	-
	-
	+
	22
	17б
	553 838
	1 517
	+
	-
	-

	23
	18
	484 066
	1 326
	+
	-
	-
	23
	18
	413 111
	1 132
	+
	-
	-

	24
	19
	132 086
	362
	+
	-
	-
	24
	20
	0
	0
	-
	+
	-

	25
	20
	726 093
	1 989
	+
	-
	-
	25
	21
	529 911
	1 452
	+
	-
	-

	26
	21
	0
	0
	-
	-
	+
	26
	21а
	31 289
	86
	+
	-
	-

	27
	21а
	378 816
	1 038
	+
	-
	-
	27
	22
	0
	0
	-
	-
	+

	28
	22
	518 038
	1 419
	+
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	29
	23
	73 234
	201
	+
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	30
	24
	0
	0
	-
	-
	+
	
	
	
	
	
	
	

	31
	25
	298 005
	816
	+
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	32
	25а
	281 514
	771
	+
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	33
	26
	194 390
	533
	+
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	34
	26а
	0
	0
	-
	-
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Сумма
	6 436 820
	17 635
	18
	2
	14
	
	
	5 456 791
	14 950
	20
	2
	5

	Среднее
	338 780
	928
	
	
	
	
	
	272 840
	748
	
	
	

	Минимум
	73 234
	201
	
	
	
	
	
	31 289
	86
	
	
	

	Максимум
	841 553
	2 306
	
	
	
	
	
	553 838
	1 517
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 Рис. 1 Объем добычи подземной воды из эксплуатационных скважин водозабора № 1 по годам
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Рис. 2 Среднесуточная производительность водозабора № 1 
по месяцам за 2015 г.
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Рис. 3 Объемы добычи подземных вод на водозаборе № 2 по годам
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Рис. 4 Среднесуточная производительность водозабора № 2 по месяцам за 2015 г.


Таблица 10 
Состав подземных вод V водоносного горизонта  в 2015 г.
	№ п.п.
	Контролируемый показатель
	ПДК
	Средние значения показателей состава подземных вод

	
	
	
	эксплуатационные скважины водозабора № 1
	эксплуатационные скважины водозабора № 2

	1
	Водородный показатель (рН), ед.
	6-9
	7,1
	7,0

	2
	Гидрокарбонаты (HCO3), мг/л
	–
	340,3
	265,4

	3
	Нитрит-ион (NO2), мг/л
	3,0
	<0,003
	<0,003

	4
	Нитраты (NO3), мг/л
	45,0
	<0,45
	<0,45

	5
	Аммиак и ионы аммония (N), мг/л
	2,0
	0,80
	0,67

	6
	Хлорид-ион (Сl–), мг/л
	350,0
	26,33
	2,29

	7
	Сульфат-ион (SO4 2–), мг/л
	500,0
	16,24
	6,16

	8
	Алюминий (Al3+), мг/л
	0,5
	<0,04
	<0,04

	9
	Железо общее (Feобщ), мг/л
	1,0
	5,56
	2,71

	10
	Марганец (Mn), мг/л
	0,1
	0,46
	0,31

	11
	Медь (Cu), мг/л
	1,0
	0,0007
	<0,0005

	12
	Молибден (Mo), мг/л
	0,25
	<0,0025
	<0,0025

	13
	Мышьяк (As), мг/л
	0,05
	<0,01
	<0,01

	14
	Свинец (Pb), мг/л
	0,03
	<0,0002
	<0,0002

	15
	Фторид-ион (F–), мг/л
	0,7
	0,26
	0,23

	16
	Цинк (Zn), мг/л
	5,0
	0,0032
	0,0032

	17
	Сухой остаток, мг/л 
	1000
	357,0
	242,0

	18
	Окисляемость перм., мг/л 
	5,0
	2,35
	1,35

	19
	Жесткость общая, мг-экв./л
	7,0
	5,59
	4,47

	20
	Кальций (Ca2+), мг/л
	180
	89,67
	61,82

	21
	Магний (Mg2+), мг/л
	40
	12,87
	16,90

	22
	Кремний (Si), мг/л
	10,0
	11,0
	11,2

	23
	Щелочность, мг-экв./л
	–
	5,6
	4,3

	24
	Цветность, градусы
	20°
	7,9
	5,8

	25
	Запах, баллы
	2
	1
	1

	26
	Мутность, мг/л
	1,5
	0,91
	0,58

	27
	Кадмий (Cd), мг/л 
	0,001
	<0,0002
	<0,0002

	28
	Нефтепродукты, мг/л
	0,1
	0,0150
	0,0238

	29
	Фенол, мг/л
	0,25
	<0,0005
	<0,0005

	30
	Хром (Сr6+), мг/л
	0,05
	<0,02
	<0,02

	31
	Бор (В), мг/л
	0,5
	<0,05
	<0,05

	32
	Уд. сумм. альфа-активность (ά), Бк/кг
	0,2
	0,03
	0,06

	33
	Уд. сумм. бета-активность (β), Бк/кг
	1,0
	0,18
	0,20


4. Состояние почв

В 2015 году ФГБУЗ ЦГиЭ №81 ФМБА России в рамках мониторинга было проведено исследование 64 проб почвы (в 2014 году – 62 проб, в 2013 году – 58 проб) различных объектов наблюдения г.Северска и внегородских территорий на содержание химических элементов, в том числе тяжелых металлов (валовое содержание), обладающих высокой стабильностью и биологической активностью, накопление которых возможно в почве в зонах влияния источников загрязнения. 

В соответствии с ГН 2.1.7.2511-09 «Ориентировочные допустимые концентрации (ОДК) химических веществ в почве» величины ОДК для химических веществ природного происхождения, повсеместно присутствующих в почвах, продуктах питания и воде, обоснованы для трех ассоциаций основных почв Российской Федерации по их устойчивости к химическому загрязнению. Для близких к нейтральным, нейтральным глинистым и суглинистым почвам с 
рН > 5,5 устанавливаются свои величины ОДК. Преобладающим типом почвы территории г.Северска, как и всей Томской области, являются подзолы. По механическому составу наиболее распространены суглинистые, глинистые и супесчаные почвы с рН > 5,5, что подтверждается результатами анализов.

В 2015 году удельный вес всех неудовлетворительных проб почвы составил 0% (0 проб из 64 отобранных), в 2014 году – 14,5% (9 проб из 62), в 2013 году – 0% (0 проб из 58).

Ниже в таблице 11 представлены результаты исследований загрязненности почв населенных мест г.Северска в 2013 - 2015 годах.
Таблица 11
Среднее содержание вредных химических веществ в почве г.Северска

в 2013-2015 г.г., мг/кг

	Место отбора

проб
	Нитраты
	Цинк
	Медь
	Свинец
	Кадмий
	Мышьяк
	Фтор (водораст

воримый)

	
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015
	2013
	2014
	2015

	Школьные и дошкольные учреждения
	10,7
	53,8
	13,06
	10,9
	21,1
	25,07
	3,56
	5,4
	4,48
	4,98
	8,72
	9,80
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	0,71
	1,3
	1,77
	1,2
	1,2
	1,28

	Игровые

площадки жилых кварталов
	12,6
	74,6
	8,77
	10,4
	7,8
	9,18
	3,51
	3,7
	3,34
	4,73
	4,6
	4,01
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	0,74
	2,1
	1,41
	1,4
	1,1
	1,14

	Перекрестки

города
	13,3
	70,7
	14,41
	14,0
	19,3
	17,06
	4,57
	5,9
	5,62
	8,39
	12,3
	9,02
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	1,52
	1,6
	1,38
	1,44
	1,6
	1,33

	Зона рекреации

 (городской

парк)
	21,1
	60,4
	23,95
	11,3
	10,3
	14,18
	2,7
	4,3
	4,70
	7,53
	7,7
	7,68
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	1,65
	5,6
	1,42
	1,37
	1,2
	1,32

	Среднегодо-вая концен-трация
	13,0
	64,8
	13,60
	11,8
	16,2
	17,74
	3,77
	5,1
	4,61
	6,24
	8,7
	8,05
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	1,06
	2,1
	1,52
	1,34
	1,3
	1,27

	ПДК/ОДК*,

мг/кг
	130,0
	220,0
	132,0
	130,0
	2,0
	10,0
	10,0


*Примечание: ПДК (предельно-допустимая концентрация) – для нитратов и фтора, ОДК (ориентировочно- допустимые концентрации)- для цинка, меди, свинца, кадмия, мышьяка.

Результаты анализов показывают, что среднее содержание тяжелых металлов и других химических веществ в почве г.Северска в 2013 - 2015 годах соответствует гигиеническим нормативам и не представляет угрозу для населения.

5. Радиационная обстановка

 Наблюдение за состоянием радиационной обстановки на территории ЗАТО Северск ведут Межрегиональное управление № 81 ФМБА России, ФГБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии № 81» ФМБА России и Радиационная промышленно-санитарная лаборатория (РПСЛ) АО «СХК».

Радиационный мониторинг территории ЗАТО Северск, г.Томска и ряда  населенных пунктов, находящихся в зоне наблюдения АО «СХК», проводится при помощи передвижной радиологической лаборатории по установленным маршрутам. В качестве фоновой контрольной точки принят населенный пункт Победа Шегарского района. 

По результатам круглосуточного контроля на стационарных постах СХК среднегодовые концентрации радиоактивных веществ в приземном слое ат​мосферного воздуха находились на уровнях, близких к фоновым, и в 2013 - 2015 годах составили:

1) в санитарно-защитной зоне комбината (два поста контроля):

· стронций-90, цезий-137 – на 6(8 порядков меньше допустимых объемных активностей (ДОАнас), установленных «Нормами радиационной безопасности» (НРБ‑99/2009) для соответствующих радионуклидов;

· плутоний-239,-240 – на 4-5 порядка меньше ДОАнас для плутония‑239,‑240;

· сумма альфа-активных нуклидов – в 21-42 раз меньше ДОАнас для 
плутония-239,-240;

· остальные контролируемые радионуклиды (цирконий‑95, ниобий‑95, рутений‑103, рутений‑106, церий‑144) в атмосферном воздухе не обнаруживались при нижних пределах методов их определения, которые на 6 порядков меньше соответствующих ДОАнас.

2) в зоне наблюдения комбината (три поста в г.Северске, пять - в зоне наблюдения):

· стронций-90, цезий-137 – на 7(8 порядков меньше ДОАнас, установленных НРБ‑99/2009 для соответствующих радионуклидов;

· плутоний-239,-240 – на 4(5 порядков меньше ДОАнас для плутония‑239,‑240;

· сумма альфа-активных нуклидов – в 40(77 раз меньше ДОАнас для плутония-239,-240;

· остальные контролируемые радионуклиды (цирконий‑95, ниобий‑95, рутений‑103, рутений‑106, церий‑144) в атмосферном воздухе не обнаруживались при нижних пределах методов их определения, которые на 6 порядков меньше соответствующих ДОАнас.

Радиационное загрязнение почвы служит показателем накопления радионуклидов от глобальных выпадений, а также выбросов СХК за весь период деятельности.

Межрегиональным управлением № 81 ФМБА России и Центром гигиены и эпидемиологии № 81 ФМБА России ежегодно осуществляется контроль содержания радионуклидов в почве г.Северска, г.Томска и сельских населенных пунктах, находящихся в зоне наблюдения СХК, а также в санитарно-защитной зоне СХК. За период 2013 - 2015 годов проведено исследование 87 проб почвы на содержание радиоактивных веществ, по 29 проб ежегодно. Семь проб почвы отобрано в санитарно-защитной зоне СХК, 22 в зоне наблюдения СХК.

Радиоактивное загрязнение почвы на территории ЗАТО Северск и территории зоны наблюдения носит неравномерный характер, что объясняется неравномерностью накопления радионуклидов в зависимости от типа почв и расстоянием от источника выброса, и в целом близко к значениям глобального уровня радиационного фона (загрязнения) в стране.

Справка: глобальный уровень плотности загрязнения радионуклидами составляет для цезия-137 – до 3,7 кБк/м2, для стронция 90 – до 1,85 кБк/м2 (Радиационно-гигиенический паспорт Российской Федерации, 2014 год).

Загрязненность почв радионуклидами в зоне наблюдения Сибирского химического комбината не вызывает опасности.

В 2015 году проведены радиологические исследования 115 проб речной воды рек Томь и Обь, озер Мальцево и Круглое (в 2014 году – 119, в 2013 году - 125). Анализ результатов показывает, что содержание радионуклидов в воде открытых водоемов, как за пределами санитарно-защитной зоны СХК (Самусь, Орловка), так и в пределах санитарно-защитной зоны СХК (устье сбросов, Чернильщиково), не превышает нижних пределов методов определения, которые на порядок и более, меньше установленных «Нормами радиационной безопасности (НРБ-99/2009)» гигиенических нормативов.

Также в 2015 году проводились исследования содержания радионуклидов в разводящей сети г. Северска, а также в п.Самусь, д.Орловка и д.Кижирово. Всего было отобрано 27 проб воды (в 2014 году 27 проб, в 2013 году – 31 проба). Содержание техногенных радионуклидов не превышало нижних пределов методов определения, равных для цезия-137 и стронция-90 соответственно 1,0 Бк/кг и 0,2 Бк/кг, что ниже нормируемых величин уровней вмешательства, установленных «Нормами радиационной безопасности (НРБ-99/2009)».

Содержание природных радионуклидов не превышало установленных нормативов по показателям суммарной альфа- и бета-активностей, которые составляют 0,2 и 1,0 Бк/кг соответственно.

Помимо радиационного контроля питьевой и речной воды, в 2015 году проводились исследования содержания радионуклидов в артезианской воде V водоносного горизонта наблюдательных скважинах зон санитарной охраны городских водозаборов № 1 и № 2. Контроль проводился по 10 наблюдательным скважинам.

Содержание техногенных радиоактивных веществ в артезианской воде не превышало нижних пределов методов определения, равных для цезия-137 и стронция-90 соответственно 1,0 Бк/кг и 0,2 Бк/кг, что ниже нормируемых величин уровней вмешательства, установленных «Нормами радиационной безопасности (НРБ-99/2009)». Содержание природных радиоактивных веществ соответствует нормативам по показателям суммарной альфа - и бета - активностей, которые составляют 0,2 и 1,0 Бк/кг, соответственно.

В 2015 году было отобрано 140 проб пищевых продуктов (в 2014 году – 147, в  
2013 году - 124 пробы). Содержание техногенных радионуклидов (цезий -137, стронций-90) в продуктах питания в г.Северске, фоновой точке п.Шегарка, а также в населенных пунктах зоны наблюдения СХК не превышает нижних пределов  методов определения  и значительно ниже допустимых уровней по СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиенические требования к безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов». 

Особый интерес представляет содержание радионуклидов в речной рыбе как продукте питания жителей прибрежных населенных пунктов, расположенных ниже сброса сточных вод СХК. В 2015 году при проведении экспедиционных обследований в контрольных створах рек Томь и Обь было отобрано 53 пробы речной рыбы (в 2014 году – 53 пробы, в 2013 году - 
39 проб). 

Содержание радионуклидов стронция-90 и цезия-137 в речной рыбе в 2015 году не превышало нижних пределов методов определения и было значительно ниже допустимых уровней (цезий-137 – 130 Бк/кг, стронций-90 – 100 Бк/кг) по СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиенические требования к безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов». 

Облучение от природных источников ионизирующего излучения

В 2015 году мощность эквивалентной дозы гамма-излучения на местности по                   г.Северску изменялась в пределах 0,06 - 0,11 мкЗв/час и в среднем составила 0,076 мкЗв/час, что не превышает естественного радиационного фона для данной местности.

Средняя мощность эквивалентной дозы гамма-излучения внутри зданий составила    0,11 мкЗв/час (минимум – 0,08 мкЗв/час, максимум – 0,14 мкЗв/час).

Облучение населения

В 2015 году при оценке эффективных доз облучения населения принимались следующие группы населения:

- население г.Северска, работающее вне сферы воздействия источников ионизирующего излучения;
- критическая группа населения (персонал группы Б): жители г.Северска, работающие в санитарно-защитной зоне СХК на территории на открытом воздухе в подрядных организациях (21% времени года);
- жители сельских прибрежных населенных пунктов Самусь и Орловка. Население  указанных  пунктов  принято  в  качестве  критической  группы  лиц  из  населения, проживающего  в  пунктах, наименее  удаленных  от  места сброса  сточных  вод  СХК и использующих в своем рационе продукты  питания  местного  происхождения  и речную  рыбу.

В 2015 году средние эффективные годовые дозы облучения, обусловленные газоаэрозольными выбросами, глобальными выпадениями и сбросами радиоактивных веществ для городского, сельского населения и критической группы, находятся значительно ниже допустимых пределов доз (1 мЗв), установленных нормами радиационной безопасности 
НРБ-99/2009, и не превышали 2 % от предела дозы.

В целом, санитарная обстановка на территории ЗАТО Северск в 2015 году оставалась удовлетворительной и стабильной.

6. Состояние окружающей среды в районе расположения Сибирского химического комбината по результатам 

контроля АО «СХК»

В соответствии с требованиями нормативной и технической документации на комбинате организован производственный экологический контроль окружающей среды, осуществляемый персоналом Радиационной промышленно-санитарной лаборатории АО «СХК». В 2015 году Лаборатория охраны окружающей среды РПСЛ имела следующие аттестаты аккредитации:

– Аттестат аккредитации испытательной лаборатории (центра) в системе аккредитации радиационного контроля (№ САРК.RU.0001.441381 от 13.08.2010) на техническую компетентность и независимость для проведения работ в соответствии с областью аккредитации, выданный Федеральным Агентством по техническому регулированию и метрологии;

– Аттестат аккредитации испытательной лаборатории (центра) в системе аккредитации аналитических лабораторий (№ РОСС.RU.0001.517190 от 12.03.2012) на техническую компетентность и независимость для проведения работ в соответствии с областью аккредитации, выданный Федеральной службой по аккредитации «Росаккредитация».

В 2015 году контроль окружающей среды осуществлялся на территории санитарно-защитной зоны (СЗЗ) и зоны наблюдения (ЗН) АО «СХК» (рисунок 1).

Общая площадь СЗЗ АО «СХК» составляет 112 кв. км, протяженность ее границы по периметру 50 км, общая площадь ЗН АО «СХК» составляет 519 кв. км, протяженность ее границы по периметру 94,1 км.

На комбинате действует автоматизированная система контроля радиационной обстановки (АСКРО-СХК), предназначенная для контроля в автоматическом режиме мощности экспозиционной дозы (МЭД) гамма-излучения на местности в СЗЗ и ЗН АО «СХК». Расположение стационарных постов контроля представлено на рисунке 1.


Система АСКРО-СХК метрологически аттестована («Свидетельство..» № 1303-01-2015 от 01.07.2015) в составе десяти постов контроля. В 2015 году при ресертификационном аудите со стороны органа по сертификации ООО «Интерсертифика - ТЮФ» было подтверждено соответствие интегрированной системы менеджмента АО «СХК» требованиям международных стандартов ISO 14001:2004, ISO 9001:2008, OHSAS 18001:2007 и ISO 50001:2011 и выдан сертификат соответствия сроком до 15.09.2018.

Ключевыми событиями 2015 года в сфере реализации экологической политики и развития систем менеджмента АО «СХК» стали:

– ресертификация ИСМ АО «СХК» на соответствие международным стандартам 
ISO 14001:2004, ISO 9001:2008, OHSAS 18001:2007 и ISO 50001:2011 и получение сертификата соответствия, срок действия которого установлен до 15.09.2018; 

– актуализация Экологической политики АО «СХК»;

– выполнение работ, предусмотренных Федеральной целевой программой «Обеспечение ядерной и радиационной безопасности на 2008 год и на период до 2015 года»    с целью снижения потенциальной радиационной опасности АО «СХК»; 

– участие в конкурсе «Экологически образцовая организация атомной отрасли»;

– участие в конкурсе «Лидеры российского бизнеса: динамика и ответственность–2015»;

– разработка и внедрение организационных мероприятий по проведению комплексных внутренних аудитов ИСМ; 

– реализация в намеченные сроки и в полном объеме комплекса мероприятий, направленных на достижение экологических целей и задач.
Санитарная обстановка в районе расположения АО «СХК», обусловленная деятельностью его производств, по результатам контроля в 2015 году характеризуется следующими основными показателями.
Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу в 2015 году находились в пределах установленных нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ) и составили:

– для основных производств комбината – 0,01 ( 0,38 % от ПДВ по радиоактивным веществам и 8,7 ( 33,3 % от ПДВ по вредным химическим веществам;

– для ТЭЦ – 25,1 ( 36,0 % от ПДВ по вредным химическим веществам.

Среднегодовые концентрации радиоактивных веществ в приземном слое атмосферного воздуха в зоне наблюдения комбината находились на уровне, близком к фоновым значениям, и в 2015 году составили:

– стронций-90, цезий-137 – на 7(8 порядков меньше допустимых объемных активностей (ДОАнас), установленных «Нормами радиационной безопасности» (НРБ‑99/2009) для соответствующих радионуклидов;
– плутоний-239,-240 – на 5 порядков меньше ДОАнас для плутония-239,-240;
– сумма альфа-активных нуклидов – в 40(54 раз меньше ДОАнас для плутония-239, 
-240;

Контролируемые радионуклиды рутений-106 и церий-144 не обнаруживались, при этом применяемые методы контроля позволяют определить эти радионуклиды при содержании их в воздухе значительно ниже санитарных норм.

Сбросы вредных химических веществ комбината в реку Томь в 2015 году в целом составили 26564,4 т:

– по «Северному» выпуску – 17352,2 т;

– по «Южному» выпуску – 9212,2 т.

В месте выпуска сточных вод комбината в реку Томь радионуклиды осколочной активности (стронций-90, рутений-106, цезий-137, церий-144, плутоний-239,-240) и наведенной активности (кобальт-60) не обнаруживались.

Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения на местности в г.Северске, г.Томске, а также в других населенных пунктах, расположенных в зоне наблюдения комбината, находилась на уровне фоновых значений и по данным системы АСКРО-СХК составила 0,08 ( 0,09 мкЗв/час.

Результаты регулярного радиометрического контроля свидетельствуют об отсутствии радиоактивного загрязнения на автодорогах и автобусных остановках в г.Северске.

На основании данных контроля за радиационной обстановкой выполняется оценка индивидуальных эффективных доз облучения, обусловленных выбросами радиоактивных веществ в атмосферу, для населения, проживающего в зоне наблюдения СХК.

Индивидуальные эффективные дозы облучения критических групп населения в 
2015 году составили от выбросов радиоактивных веществ в атмосферу:

– для лиц, проживающих в г.Северске и работающих в СЗЗ комбината – не более 2,2 % от предела дозы, установленного НРБ-99/2009 для населения;

– для жителей сельских поселений, проживающих в северном (подветренном) направлении от комбината на расстоянии до 18 км – не более 0,8 % от предела дозы, установленного НРБ-99/2009 для населения.
В 2015 году на реализацию запланированных комбинатом мероприятий по охране окружающей среды из всех источников финансирования затрачено  319,8 млн. рублей.
Основные мероприятия и объём выполненных работ представлены в таблице 12.
Таблица 12

Выполнение природоохранных мероприятий АО «СХК» в 2015 году.

	Наименование мероприятий
	Объём освоенных средств в 2015 г., млн. руб.

	Консервация бассейна-хранилища жидких радиоактивных отходов № 1
	94,4

	Реконструкция общекомбинатских очистных сооружений 
	84,3

	Реконструкция защитных гидротехнических сооружений
	141,1

	Итого:
	319,8
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Рис. 1 – Границы санитарно-защитной зоны и зоны наблюдения АО «СХК»,

схема расположения стационарных постов контроля системы АСКРО-СХК

7. Земельные ресурсы

7.1. Земельный фонд и изменения в его структуре

ЗАТО Северск расположено в южной части Томской области, северо-западнее областного центра и имеет смежные границы на юго-востоке с г.Томском, на востоке – с Томским районом, на юго-западе и западе граница земель проходит по урезу правого берега р.Томь. 

Площадь, занимаемая ЗАТО Северск Томской области, составляет 48 565 га. 

7.1.1.Распределение земельного фонда по категориям земель

Земли сельскохозяйственного назначения - общая площадь 1215 га - земли занятые многолетними и однолетними культурными насаждениями (садовые участки), из них:
	СНТ «Виленский» -
	
	220 га
	

	СНТ «Весна» -
	
	153 га
	

	СНТ «Мечта» - 
	
	11 га
	

	СНТ «Планета» -
	
	143 га
	

	   НСТСЛ «Спутник» -
	
	557 га
	

	   СНТ «Семиозерки» -
	
	12 га
	

	   СНТ «Синтез» -
	
	18 га
	

	   СО «Кедр» -
	
	39 га
	

	   СНТ «Речник» -
	
	14 га
	

	   СНТ «Ягодка» -
	
	7 га
	


Земли населённых пунктов. Общая площадь населённых пунктов составляет 2 690 га, из них:
1. Селитебная территория г.Северска – 1 942 га.

2. пос.Самусь – 586 га.

3. дер.Семиозерки – 22 га.

4. дер.Кижирово – 20 га.

5. пос.Орловка – 120 га.

Земли сельскохозяйственного использования, входящие в состав земель населённых пунктов (садовые участки, личное подсобное хозяйство) –  498 га;

Состав земель населённых пунктов по видам разрешенного использования: 

1) земли жилой и общественно-деловой застройки – 953 га;

2) земли общего пользования – 610 га, из них 156 га – автомобильные дороги местного значения;

3) земли под водными объектами – 11 га;

4) земли под военными и иными режимными объектами – 38 га;

5) земли для использования, защиты и воспроизводства лесов – 441 га;

6) иные земли – 157 га.

Земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения.

Общая площадь земель промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической 
деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения составляет 17 239 га, в том числе в промышленной зоне - 747 га г.Северска, земли транспорта, связи, радиовещания, информатики, инженерных коммуникаций - 120 га, земли для использования, защиты и воспроизводства лесов - 5226 га.
Земли особо охраняемых территорий и объектов.

Земли особо охраняемой природной территории «Озёрный комплекс пос.Самусь» занимают 3 344 га. 

Земли лесного фонда.

Земли лесного фонда отсутствуют.

Земли водного фонда.

Земли водного фонда включают в себя земли р.Томь, малые реки и озёра и составляют площадь 497 га.

Земли запаса.

Общая площадь земель запаса составляет 23 580 га. Земли запаса включают лесные массивы ЗАТО Северск.

7.1.2. Распределение земельного фонда по угодьям
Земли сельскохозяйственного назначения, общая площадь 1 215 га,                          из них:

- в собственности граждан –  616 га;

- в пользовании и во владении граждан – 599 га;

Земли под водными объектами, включая болота.

Под водными объектами находятся 497 га земель и состоят из земель р.Томь, проходящей по территории ЗАТО Северск, малых рек, озёр.

Земли под дорогами.

Общая площадь земель, занятых дорогами, составляет 208 га, из них:                                               120 га на землях населённых пунктов, 94 га на землях промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения.

Земли, предназначенные для использования, защиты                                              и воспроизводства лесов.

Общая площадь земель составляет  32 591 га, из них:

- земли особо охраняемых территорий и объектов – 3 344 га;

- земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения – 5 226 га;

- земли населённых пунктов – 441 га;

- земли запаса – 23 580 га.

Нарушенные земли и их рекультивация.

Общая площадь нарушенных земель составляет 24 га (грунтовые, песчаные карьеры).

Земли, используемые для производства сельскохозяйственной продукции.

На территории ЗАТО Северск существует 14 садовых объединений для ведения садоводства, в которых числится 14 177 земельных участка.

Земли, используемые гражданами для производства.
На территории ЗАТО Северск 2 450 личных подсобных хозяйств, общей площадью 279 га, в том числе 2 321 земельных участков на площади 262 га переданы в собственность граждан.

7.1.3. Распределение земельного фонда по формам собственности.

Особенности приватизации земель.

На основании статьи 27 Земельного кодекса Российской Федерации земли входящие в состав ЗАТО Северск ограничены в обороте.

Распределение земель по формам собственности, расположенных                    в границах ЗАТО Северск Томской области:
- в частной собственности – 948 га;

- в собственности субъекта Российской Федерации – 12 га;

- в федеральной собственности – 5 084 га;

- в муниципальной собственности – 33 888 га. 

7.2. Леса на территории ЗАТО Северск

Проблемой леса на территории ЗАТО Северск занимаются отдел муниципального лесного контроля и надзора Управления имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск и Муниципальное казенное учреждение «Лесничество ЗАТО Северск». Приводим данные, представленные для Обзора специалистами вышеуказанных организаций.

7.2.1. Отдел муниципального лесного контроля и надзора

Управления имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск

Лес выполняет санитарно-гигиенические, оздоровительные и рекреационные функции, активно поглощает и преобразовывает промышленные и атмосферные загрязнения. Кроме своих полезных свойств лес всегда являлся для человека кладовой самых разнообразных ресурсов, в числе которых древесина, пищевые ресурсы, лекарственные растения, охотничьи ресурсы. 

Традиционно в данной рубрике освещаются вопросы состояния лесного фонда ЗАТО Северск, отражаются приоритетные направления деятельности органов местного самоуправления в решении задач, связанных с реализацией полномочий в области лесных отношений, результаты принятых мер по сохранению площади и состояния лесов и перспективы их дальнейшего использования.

Необходимость оценки современного состояния лесов обусловлена их непрерывной динамикой под влиянием природных и антропогенных факторов (пожаров, вырубок, техногенных загрязнений). В ЗАТО Северск влияние на лес оказывает градообразующее предприятие Сибирский химический комбинат и хозяйственная деятельность промышленных, сельскохозяйственных и иных расположенных вблизи территории многочисленных объектов.

Лесистость территории ЗАТО Северск, т.е. отношение площади лесопокрытых земель к общей площади, занимаемой ЗАТО Северск, составляет 61,2 %. По данным государственного учета общая площадь лесов в ЗАТО Северск составляет 32527 га, лесными землями занято 29752 га. На территории 1084 га болот. Эти земли, как правило, не используются, однако существенно влияют на санитарное состояние лесов. 

Максимальная протяженность территории, на которой размещаются лесные угодья, по долготе составляет 24 км, по широте – 45 км. Леса, вошедшие в границы лесных участков на территории ЗАТО Северск, обозначены как Лесничество 
ЗАТО Северск, в состав которого входят три участковых лесничества: Первое, Второе, Третье. На территории лесничества имеется хорошо развитая сеть асфальтированных и лесохозяйственных дорог. 

Леса на территории ЗАТО Северск преимущественно естественного происхождения. Доля лесных культур составляет 0,9 %.

Леса представлены хвойными и лиственными породами. Хвойные насаждения занимают 38,5% покрытой лесом площади и представлены ценными древесными породами, такими как кедр сибирский, сосна, ель, пихта, лиственница. 

Древостоями сосны занято 24,5 %, кедра сибирского – 6,8 %, пихты – 3,5 %, ели – 3,2 %, лиственницы – 0,5 % лесопокрытой площади. Хвойные насаждения в относительно равной степени распределены между средневозрастными, приспевающими и спелыми насаждениями.

Площадь мягколиственных насаждений занята преимущественно березовыми древостоями – 40,2 % лесопокрытой территории, осиновые леса занимают 17,7 % площади. 

Средний возраст лесов ЗАТО Северск 82 года, хвойных насаждений 104 года, при этом сосны – 95, ели – 108, пихты – 91, лиственницы – 113 лет. Самый высокий средний возраст у кедровников – 145 лет. Средний возраст березняков 75 лет, осинников – 62, а в среднем лиственных – 71 год.

Конституция Российской Федерации гарантирует право граждан на благоприятную окружающую среду. Учитывая, что большая часть населения ЗАТО Северск проживает в городе, то в первую очередь, задача по реализации этого конституционного права возлагается на городские леса. 

В этой связи городские леса приобретают особую экологическую ценность в качестве рекреационной территории, обеспечивающей отдых населения, способствующей снижению уровня загрязнения атмосферного воздуха и шумового воздействия. 

Лесные территории вблизи населенных пунктов ЗАТО Северск активно подвергаются рекреационной деятельности, что существенно влияет на условия жизни растений. В ЗАТО Северск значительную антропогенную нагрузку испытывают леса, расположенные у пос.Самусь и городские леса в г.Северск и пос.Орловка. Эти участки являются излюбленным местом отдыха горожан и жителей поселков. Лесные массивы вблизи города ежегодно используются для проведения спортивных мероприятий, экскурсий, походов выходного дня. Более 1000 учащихся школ города провели в 
2015 году День здоровья на лесных полянах.

Состояние городских лесов в целом имеет высокую оценку, что подтверждается преобладанием (98,3 %) неизмененного под воздействием рекреационных нагрузок лесного биогеоценоза. Незначительное изменение лесной среды выявлено лишь на площади 5,8 га (1,7 %), где в подросте и подлеске повреждено и усыхает от 5 до 20 %, а в древостое – не более 20 % деревьев. 

С целью повышения общего состояния, качества роста и развития насаждений в городской черте выполнены рубки ухода на площади 22 га, с удалением из древостоя сухостойного подлеска и ветровальных деревьев. Более открытые ландшафты и комфортное эстетическое восприятие территории являются результатом таких работ. 

Повышение продуктивности лесов и сохранение их полезных функций осуществляется в процессе ухода за насаждениями. В течение 2015 года выполнены рубки прореживания у деревни Чернильщиково в лесных культурах сосны на площади 23,8 га. 

Леса на территории ЗАТО Северск используются преимущественно для заготовки древесины гражданами для собственных нужд. Древесина гражданам предоставляется исключительно для отопления и изготовления жердей и волокуш. Дважды в год в срок до 1 ноября и 1 июня формируется список граждан, нуждающихся в древесине для собственных нужд. Право на заготовку древесины возникает у гражданина после заключения договора купли-продажи лесных насаждений. 

В 2015 году гражданами для собственных нужд заготовлено 5,7 тыс.м3 дровяной древесины (рисунок 1), при этом изъято из леса 4,1 тыс.м3 сухостойной, буреломной и ветровальной древесины (в 2014 г. – 2,3 тыс.м3). Ежегодное увеличение объема изъятия такой древесины значительно улучшает санитарное состояние насаждений, снижая пожарную опасность и общую захламленность лесов.
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По наличию сухостоя и захламленности в насаждениях оценивается санитарное и экологическое состояние лесов. По материалам обследования в лесах ЗАТО Северск выявленный объем сухостоя и захламленности составляет 0,4 % и 0,7 % от общего запаса насаждений. С учетом невысоких показателей захламленности, общее санитарное состояние лесов ЗАТО Северск можно оценить как удовлетворительное.  

К ухудшению санитарного состояния леса часто приводит незаконная рубка деревьев. Муниципальный лесной контроль в лесах на территории ЗАТО Северск осуществляется Управлением имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск. С целью предупреждения, выявления и пресечения преступлений в лесной сфере Управление имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск во взаимодействии с МКУ «Лесничество ЗАТО Северск» осуществляют контрольные мероприятия. По итогам 2015 года осуществлено 99 ревизий лесных участков, проведена плановая проверка соблюдения требований лесного законодательства. В результате контрольных мероприятий выявлено 10 случаев незаконной рубки деревьев, в том числе с выявленными нарушителями – 2 случая. Так, в сентябре в ходе совместных действий Управления имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск с УМВД по 
ЗАТО Северск и МКУ «Лесничество ЗАТО Северск» задержана группа «черных лесорубов». На основании переданных в правоохранительные органы материалов по данному факту незаконной рубки было возбуждено уголовное дело. Дело передано в суд, подозреваемый свою вину признал.  

Сохранение лесов, безусловно, важная задача, решение которой возможно только совместными усилиями всех участников лесных отношений. Систематизация и открытость данных об объемах заготовленной древесины, об ее отчуждении лицами, осуществившими ее заготовку, о транспортировке направлена на декриминализацию лесной отрасли.

В 2015 году начал работу портал Единой государственной автоматизированной информационной системы учета древесины и сделок с ней (далее – ЕГАИС). В ЕГАИС содержится документированная информация о лицах, заготавливающих древесину, о заключенных договорах купли-продажи лесных насаждений, договорах аренды лесного участка, контрактах на выполнение работ по охране, защите и воспроизводству лесов, о праве постоянного (бессрочного) пользования лесными участками, об отчетах об использовании лесов, о лесных декларациях, о лицах совершивших сделки с древесиной и фактическом объеме заготовленной древесины. Обязанность по представлению указанной информации возложена на органы власти, уполномоченные в области лесных отношений, а также на юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, осуществляющих маркировку древесины и сделки с ней.

Еще одной мерой противодействия незаконной заготовке и обороту древесины является наличие сопроводительного документа при транспортировке древесины и обязательный учет древесины, полученной при использовании лесов и при осуществлении мероприятий по их охране, защите, воспроизводству, до ее вывоза из леса. Учет древесины, заготовленной гражданами для собственных нужд, осуществляет МКУ «Лесничество ЗАТО Северск», с которым граждане заключают договоры купли-продажи лесных насаждений. 

Следует отметить, что требования по представлению информации в ЕГАИС и по оформлению сопроводительного документа на транспортировку древесины не применяются к древесине, заготовленной гражданами для собственных нужд, т.е. в целях отопления, строительства, ремонта помещений и построек, заготовки жердей и волокуш для хозяйства. В отношении этой категории лесопользователей действует запрет на отчуждение и переход заготовленной древесины другим лицам. Таким образом, запрещена купля-продажа, мена, дарение и иные сделки с древесиной, заготовленной для собственных нужд.

Помимо лесонарушений значительный ущерб лесам причиняют лесные пожары. Граждане, проживающие на территории ЗАТО Северск, активно посещают леса, именно по этой причине территория лесничества ЗАТО Северск отнесена к наземной охране лесов от пожаров. 

В целях предупреждения лесных пожаров Управлением имущественных отношений Администрации ЗАТО Северск ежегодно проводится комплекс мероприятий по пожарной безопасности в лесах, особое внимание при этом уделяется лесным участкам, примыкающим к населенным пунктам ЗАТО Северск и садоводческим товариществам.

Для предотвращения лесных пожаров и исключения переброса огня от лесных пожаров на населенные пункты и садоводческие товарищества в 2015 году выполнено устройство и обновление противопожарных минерализованных полос протяженностью 
50 км; проведены работы по текущему содержанию противопожарных разрывов на площади 11,5 га, в том числе обновлено 9,5 км противопожарных минерализованных полос, срезан кустарник на площади 3,3 га. 

Кроме того, в течение пожароопасного сезона осуществлялось регулярное патрулирование лесной территории, проводились рейды по выявлению несанкционированных мест скопления мусора на лесной территории. Через средства массовой информации, руководителей учреждений и предприятий города, председателей садово-огороднических обществ распространялась информация о правилах пожарной безопасности в лесах.

Результатом работы по организации осуществления мер пожарной безопасности в лесах ЗАТО Северск стало отсутствие лесных пожаров в 2015 году.  Такая тенденция установилась с 2012 года как следствие приоритетности мер противопожарного устройства лесной территории в ЗАТО Северск. 
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Леса ЗАТО Северск обладают сырьевым потенциалом для видов использования, не связанных с заготовкой древесины. Граждане вправе для собственных нужд осуществлять заготовку и сбор дикорастущих плодов, ягод, орехов, грибов, березового сока и других пригодных для употребления в пищу лесных ресурсов (пищевых лесных ресурсов), а также недревесных лесных ресурсов. К ним относятся пни, береста, кора деревьев и кустарников, хворост, веточный корм, еловая, пихтовая, сосновая лапы, мох, лесная подстилка, камыш, тростник и подобные лесные ресурсы. 

При этом рекомендовано придерживаться оптимальных сроков заготовки растений, а также соблюдать правила пожарной безопасности в лесах.

7.2.2. МКУ «Лесничество ЗАТО Северск»

Лесной комплекс России занимает важное место в экономике страны. Леса в Российской Федерации составляют более четверти мировых запасов древесной массы и выполняют важные средозащитные и средообразующие функции, а также это один из ценнейших возобновляемых природных ресурсов. Лесные запасы, имеющиеся в Российской Федерации, помимо того, что обеспечивают перспективные и текущие потребности страны, еще и значительно расширяют экспорт лесной продукции.

Такое глобальное значение российского леса умножает нашу ответственность по его сохранению и воспроизводству, тем более что он является экологическим каркасом для всей нашей планеты, колоссальным ресурсом для экономики, для экономического роста, для повышения благосостояния и укрепления здоровья наших граждан.

На территории ЗАТО Северск лесопокрытая площадь составляет 91,5 % от общей площади территориального образования, и в связи со спецификой промышленных объектов представляет собой огромную ценность для жителей нашего города, неся на себе всю нагрузку  обеспечения жизнедеятельности человека и включая в себя леса различных категорий защитности: вокруг населённых пунктов, водоохранные, нерестоохранные и другие 

В соответствии с экономическим, экологическим и социальным значением более 30 % лесного фонда ЗАТО Северск относится к защитным и ценным лесам, основным назначением которых является выполнение природоохранных, оздоровительных, санитарно-гигиенических функций.

Решение проблем обеспечения устойчивого развития лесного хозяйства является основной задачей для МКУ «Лесничество ЗАТО Северск». В первую очередь необходимо снижение пожарной опасности в лесах, в связи с чем ежегодно планируются и проводятся профилактические мероприятия, включающие в себя прокладку минерализованных полос, разрубку и расчистку квартальных просек. Также большую роль играет вырубка погибших и повреждённых деревьев и очистка леса от захламлённости. При изъятии из леса погибших и повреждённых деревьев, а также буреломной, ветровальной и сухостойной древесины значительно снижается пожарная опасность, вместе с тем уменьшается и риск заражения здоровых насаждений вредителями и болезнями леса. Таким образом, кроме противопожарного значения, очистка леса от захламлённости носит и санитарный характер.

Участие в очистке леса от захламлённости жителей ЗАТО Северск, которые обращаются в МКУ «Лесничество ЗАТО Северск» с целью выписки дров для собственных нужд отопления, имеет огромное значение. Ежегодно силами садоводов, дачников и владельцев жилых домов с печным отоплением выбирается значительный объём неликвидной древесины (сухостой, бурелом, ветровал и т.д.), и с каждым годом этот объём увеличивается. В 2015 году эта цифра составила более 4 100 м³, а  от санитарных рубок более 1 500 м³ древесины. Результатом этой большой работы в 2015 году  стало полное отсутствие лесных пожаров. Помимо этого проводился регулярный, систематический контроль санитарного состояния лесов, общая площадь составила 
21,4 га.

Параллельно с вышеизложенным в течение 2015 года активно проводилась и разъяснительно-профилактическая работа с населением (среди жителей города, дачников и сельчан) в направлении предупреждения лесных пожаров и незаконных рубок. Несомненно, это дало свои положительные результаты. Граждане стали более осознано подходить к сжиганию мусора на садовых участках (в большинстве случаев мусор сжигается в бочках), более активны в обнаружении незаконных рубок.

Значительный ущерб, влекущий серьезные экологические последствия, причиняется лесам ЗАТО Северск нарушениями лесного законодательства - незаконными рубками леса, захламления леса бытовыми отходами, прочими лесонарушениями. За 2015 год было обнаружено 10 случаев незаконной рубки деревьев. Объем незаконно вырубленной древесины составил 450 м3.
В 2015 году был запланирован на следующий календарный год большой объем мероприятий по охране лесов и обеспечению безопасности населения на территории ЗАТО Северск. 

Кроме того, МКУ «Лесничество ЗАТО Северск» были заключены и выполнены в полном объеме два муниципальных контракта: 

1) на выполнение работ по вырубке и уборке сухостойных деревьев и разреживанию подлеска на площади 0,98 га, объем вырубаемой древесины составил 20,34 м³; 

2) на проведения рубок ухода за лесом – прореживание на площади 6,8 га,  объем вырубаемой древесины  составил 187,63 м³.

Стоит отметить, что рубки ухода повышают полезные функции леса, дают возможность систематически получать дополнительное количество древесины. В процессе роста леса много деревьев отмирает, и задача рубок ухода — не дать им пропасть и в то же время создать лучшие условия для формирования остающихся.

Подводя итог, хотелось бы добавить, что все вышеперечисленные мероприятия - лишь небольшая доля комплекса мероприятий, которые необходимо выполнять ежегодно. Тем не менее, в условиях временных трудностей и кризиса лесохозяйственные мероприятия все же проводятся, ежегодно увеличиваются объемы планирования, которые удачно реализуются.

7.3. Берег реки Томь в черте Северска

Проблемы города, связанные с его расположением вдоль правого коренного берега р.Томи, подверженного опасным геологическим процессам, не теряют своей актуальности. В целях выявления изменений в состоянии береговой зоны, на основании распоряжения Главы Администрации ЗАТО Северск «Об утверждении Порядка визуального контроля за состоянием правого берега реки Томь в черте г.Северска» от 11.11.2009 № 1106-р и распоряжения Главы Администрации ЗАТО Северск 
 «О возложении обязанностей по контролю за состоянием берега реки Томь в черте города Северска» от 20.07.2009 № 687-р ежегодно проводится визуальный контроль береговой зоны  р.Томь в черте города Северска.

Целью визуального контроля является выявление и предотвращение опасного развития экзогенных процессов и своевременное принятие решения о целесообразности проведения тех или иных мероприятий.

Контролируемый участок занимает узкую полосу правого берега реки Томи от речного водозабора до устья реки Большая Киргизка. Общая протяженность исследуемого участка вдоль берега около 6 км, ширина 100 - 300 м. Берег реки на участке от устья р.Киргизка до водоподъёма представляет собой крутой ступенчатый склон  с уклоном 45-900.

Почва береговой зоны представлена сложными палеогеновыми отложениями, состоящими из различных видов глин с прослойками песка и супеси, суглинками. На всём протяжении  контролируемого участка находятся оползневые отложения, расположенные как на крутых склонах, так и на затапливаемых участках берега. Склоны берега покрыты травой, кустарником и крупными деревьями: берёза, осина, сосна. 

Техногенные условия прибрежной зоны сложные:

- вдоль береговой полосы проходит асфальтированная дорога (ул.Ленина), за которой начинаются многоэтажные дома;

- в районе КПП «Парковая» и  КПП «ДОК» на улице Ленина застройка произведена на плато в непосредственной близости от уступа террасы;

- склоны изрезаны оврагами различной протяжённости. 

Расстояние от верхней береговой кромки до охранного периметра в некоторых местах составляет  0,1 - 1,5 метра, при этом расстояние от охранного периметра до улицы Ленина в некоторых местах (ул.Ленина, 48, Заводоуправление, ул.Ленинградская) составляет 40 – 60 метров.

Контролируемый участок берега в 2015 году на всем протяжении был подвержен сильному разрушению в результате высокого паводка на реке Томь. Образовались вертикальные ступени высотой от 0,7 до 1,5 метров. На крутых участках продолжают разрастаться оползни, осыпи, что ведет к увеличению образования новых оврагов и дальнейшему увеличению старых. 

Оползни произошли на всех крутых склонах. На участке от КПП Парковая до КПП Дельфин их насчитывается 9. Продолжается разрушение и увеличение крутизны бровки верхних террас, угол террасы составляет 90 градусов, высота вертикали от 3 до 5 метров.
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Участок КПП Ленинградская – Ленина 108
В районе КПП ДОК продолжается  разрушение трассы ливневой канализации, во время сильных ливней происходит переполнение ливневого колодца с выходом дождевой воды на рельеф и последующим размыванием берегового склона. Продолжается  дальнейшее разрушение ливневых выпусков и увеличение крутизны склонов, сопровождающееся образованием новых оползневых трещин, оврагов и осыпей.

Участок  Ленина 108  - КПП (бывший) 22 кв.

Участок характеризуется большим количеством рассеянных выходов подземных вод  и участками с хорошо задернованными склонами. На склонах, где производились посадки акаций, также произошел подмыв подошвенной части склонов  с обрушением грунта и посадок, однако сползшие кусты акаций укоренились.
Участок  КПП (бывший) 22 кв.  - КПП Дельфин 
Произошло разрушение ливневой канализации и подмыв существующей лестницы  с выносом грунта вдоль стока канализации в  реку Томь.
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Участок  КПП Дельфин – КПП Парковая
 На участке берега произошло значительное разрушение на излучине береговой линии со сносом берегоукрепительных посадок. Значительное количество грунта унесено паводком. В результате произошли оползни в районе КПП Парковая на площади около 300 квадратных метров.
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Визуальные наблюдения за состоянием береговой зоны р.Томь в черте  г.Северска, проводящиеся с осени 2009 года по настоящее время, показали, что процессы разрушения коренного берега активно продолжаются и значительно усилились в  2015 году в результате высокого паводка.

Произошло дальнейшее разрушение ливневых коллекторов в районе КПП Ленинградская и КПП Дельфин. 

Высокие и длительные паводки 2010, 2013, 2014 и 2015 годов спровоцировали интенсивный подмыв подошвенной части береговых склонов и образование новых оползневых трещин, оползней и осыпей. А это способствует увеличению крутизны склонов и ускорению разрушения. В результате паводков смыто много деревьев и кустарников. Развитие оползневых процессов ведёт к увеличению вертикальной составляющей верхних береговых кромок, достигающих в ряде мест 3 - 5 метров. Интенсивные дожди способствовали зарождению новых и росту старых оврагов, росту оползневых трещин. Уже в ближайшее время в нескольких местах может потребоваться перенос контролируемого периметра вглубь территории города. 
Разрушение берега представляет угрозу для отдыхающего у реки населения города Северск. Возможен неконтролируемый сход оползней и гибель людей, находящихся на берегу.

Исходя из изложенного, необходимо принимать срочные меры по проведению обследования вышеуказанных участков и принятию необходимых мер по укреплению береговой полосы методом посадки кустарников, деревьев, а также проведения инженерно-технических работ. Главным выводом следует считать, что береговая полоса активно разрушается, что ведет к разрушению береговой зоны и в дальнейшем будет угрожать строениям города. 

8. Особо охраняемая природная территория 

«Озерный комплекс пос.Самусь ЗАТО Северск»

В 2015 году в рамках муниципальной программы «Охрана окружающей среды на территории ЗАТО Северск» на 2015-2020 годы, утвержденной постановлением Администрации ЗАТО Северск от 30.12.2014 № 3506, на основании муниципального контракта были выполнены работы по проведению гидрологических исследований водной экосистемы особо охраняемой природной территории  (ООПТ) местного значения «Озерный комплекс пос.Самусь ЗАТО Северск». В данном разделе приводятся в сокращенном варианте результаты гидрологических исследований, выполненных кафедрой гидрологии Томского государственного университета в мае-ноябре 2015 года. 

Цель гидрологических исследований – сбор данных о динамике изменений состояния природных объектов с целью корректировки деятельности по охране ООПТ.
В процессе работы было выполнено рекогносцировочное обследование системы озер ООПТ пос.Самусь и состояния гидротехнических сооружений. Организованы временные водомерные посты и проведены эпизодические наблюдения на них. Выполнена съемка котловин озер Мальцево и Круглое с плановой и высотной привязкой, отобраны пробы донных отложений, выполнены гидрохимические наблюдения. Результаты работ использованы для выработки рекомендаций по использованию и охране водных объектов ООПТ пос.Самусь.

Административное и географическое положение участка работ

В административном отношении участок исследований расположен на юге Томской области на землях ЗАТО Северск. Озерный комплекс в окрестностях пос.Самусь расположен на Томь-Яйском междуречье между малыми притоками р.Томи – реками Самуська и Камышка.

В геоморфологическом отношении исследуемая территория является частью прикраевой зоны Западно-Сибирской равнины. На междуречье Самуськи и Камышки ярко выражен надпойменно-террасовый тип рельефа и склоны водораздельной равнины. Основную часть территории занимает вторая надпойменная терраса р.Томи шириной 
12 км, слабонаклоненная в сторону Томи, абсолютные отметки местности колеблются в пределах 80-100 м.

На междуречье рек Самуська и Камышка находятся 6 озер, сформировавшихся в неглубоких депрессиях рельефа и приуроченных ко второй надпойменной террасе Томи (рисунок 1). Озера представляют собой единую гидрологическую систему, связанную межозерными перетоками. В рельефе озера располагаются ярусами (рисунок 2).

Межозерные перетоки не являются постоянно действующими водотоками и включаются в работу только тогда, когда уровни воды в озерах становятся выше дна стоковых ручьев или отметок низа водосбросных труб.
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Рисунок 1. Система озер у пос. Самусь
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Рисунок 2. Продольный разрез по озерному комплексу у пос.Самусь

Гидрометеорологическая изученность участка работ

Район работ находится на юге лесной зоны Западно-Сибирской равнины.  Исследуемые водоёмы изучены слабо. Водохозяйственное использование озер Круглое и Мальцево ограничено рекреацией, в производственных целях водоёмы не используются. Озера Круглое и Мальцево наряду с другими озерами с 2006 года включены в особо охраняемую природную территорию местного значения «Озерный комплекс пос.Самусь ЗАТО Северск».

В гидрологическом отношении район работ представлен реками Самуська и Камышка, озерами Круглое и Мальцево, а также перетоком из оз.Мальцево в оз.Круглое и стоковым ручьем из оз.Круглое. Озеро Круглое имеет размеры 0,6х0,5 км, площадь зеркала водной поверхности составляет 0,23 км2, отметка уреза воды 80,0 м БС. Озеро Мальцево имеет размеры 0,6х0,72 км, площадь зеркала водной поверхности составляет 0,31 км2, отметка уреза воды 82,0 м БС. Реки Самуська и Камышка в гидрологическом отношении не изучены.

Река Самуська берет начало на залесенном Томь-Яйском водоразделе в 8 км западнее с.Александровское и впадает в р.Томь с правого берега в 30 км от устья. Длина Самуськи составляет 72 км, площадь водосбора 505 км2. Залесенность водосбора составляет 50 %, заболоченность – 5 %.

В створе озерного комплекса р. Самуська протекает в 1,5-2,2 км южнее озер в хорошо разработанной залесенной долине шириной до 1 км, высота склонов составляет 10-15 м. Правый склон более пологий. Дно долины заболочено и поросло хвойно-таежной растительностью. Русло реки шириной 9-15 м извилистое, песчаное. Берега высотой 
2-3 м часто обрывистые, заросшие кустарником. Глубины на перекатах в межень составляют 0,5-0,8 м, на плесах – 1,5-2 м. Годовая амплитуда колебания уровней воды составляет до 3 м. На приустьевом участке длиной до 10 км наблюдается подпор уровней от р.Томи.

Река Камышка берет начало на залесенном Томь-Яйском водоразделе на землях Каракозовской лесной дачи и впадает в протоку Кижировскую с правого берега в 27 км от устья. Длина р.Камышки составляет 59 км, площадь водосбора 186 км2. Залесенность водосбора составляет 80 %, заболоченность – 10 %.

В створе озер р.Камышка протекает в 1,2-1,5 км севернее озера в хорошо разработанной долине, заросшей смешанным лесом, шириной до 1 км, высота склонов составляет 10-12 м. Правый склон более пологий. Дно долины плоское, заболочено и поросло смешанным лесом и кустарником. Русло реки шириной 6-10 м извилистое, песчаное. Берега высотой 1,5-3 м часто обрывистые, заросшие кустарником. Глубины на перекатах в межень составляют 0,2-0,3 м, на плесах – 1,4-1,8 м. На приустьевом участке длиной до 10 км наблюдается подпор уровней от р.Томи.

Источники питания

Основой формирования водного баланса озер Круглое и Мальцево служат атмосферные осадки (твердые и жидкие), сток с водосборной площади и приток из оз.Яково. Как показало изучение архивных материалов, условия залегания водоносных горизонтов и уровней грунтовых вод на междуречье рек Самуська и Камышка при небольшой глубине озерных котловин указывают на несущественную роль грунтовых вод в питании озер.

Большое значение для питания озер имеют болотные воды. Болота, широко распространенные в тыловой части второй надпойменной террасы р.Томи, вплотную подступают к оз.Яково. На озерах нижнего яруса, в особенности оз.Круглое, роль болотного питания ослаблена в результате антропогенного нарушения и сокращения небольших по площади прилегающих болотных угодий. В многоводные годы доля питания болотными и грунтовыми водами, представленными верховодкой, повышается, так как срабатывает система межозерных перетоков, по которой вода в существенных объемах перераспределяется от оз.Яково до оз.Круглое.

Водный и ледовый режим

По характеру водного режима реки исследуемого района относятся к водотокам с весенне-летним половодьем и паводками в теплое время. Основной фазой водного режима является половодье, в период которого приходит 70-90 % годового стока и отмечается максимальный приток и уровни воды в озерах.
Половодье. Подъем уровней в озерах весной начинается вследствие поступления талой воды со склонов водосбора и перераспределения талых и дождевых вод по ручьям. Весенний подъем уровня в озерах начинается во второй половине апреля и продолжается в течение 1-2 недель с интенсивностью 10 - 20 см/сут, достигая в итоге 
1,5-2,0 м. В случае выпадения жидких осадков на тающий снег интенсивность и продолжительность подъема уровня увеличиваются. Максимальные уровни воды наблюдаются в конце апреля – середине мая. По свидетельству старожилов в многоводные годы наблюдается интенсивный сброс воды из оз.Круглое по водосбросным трубам. Прошедший 2015 год можно охарактеризовать как многоводный, о чем свидетельствуют метки высоких вод.
Летне-осенняя межень. После окончания половодья происходит плавное снижение уровня воды в озерах, прерываемое кратковременными подъемами уровня, вызванными дождевыми паводками. Понижение уровня в озерах происходит вследствие стока через стоковые ручьи и водосбросные трубы, испарения с водной поверхности и фильтрационных процессов. Колебания уровня воды из-за дождевых паводков незначительные, что обусловлено малой площадью водосборов, равнинным рельефом, залесенностью и заболоченностью водосбора.
Зимняя межень. Осеннее ледообразование на озерах начинается в конце октября с появлением заберегов. В первой декаде ноября образуется ледостав. Толщина льда увеличивается в течение всей зимы, достигая максимальных значений (70-90 см) в конце марта. Процесс весеннего разрушения льда происходит под действием тепловых факторов, начинается в начале апреля и продолжается до середины мая.
Рекогносцировочное обследование водных объектов,

их водоохранных зон и гидротехнических сооружений

Озеро Мальцево  расположено в центральной части озерной системы и играет важную роль в перераспределении излишков воды от оз.Яково до оз.Круглое (рисунок 3).

Вокруг озера расположены усадьбы и дачи дер.Семиозерки. Берега озера пологие, большей частью открытые, песчаные (рисунок 4). На значительном протяжении берега озера застроены и распаханы, в том числе в пределах прибрежной защитной полосы.

Площадь озера Мальцево составляет 28,75 га, копани – 2,75 га. На 27.05.2015 отметка уреза воды в оз.Мальцево и в копани составила 82,94 м БС.

Основой формирования водного баланса оз.Мальцево служат атмосферные осадки (твердые и жидкие) на поверхность озера, приток из оз.Яково по ручью и сток с водосборной площади. Как показало изучение архивных материалов, условия залегания водоносных горизонтов и уровней грунтовых вод на междуречье рек Самуська и Камышка при небольшой глубине озерных котловин указывают на несущественную роль грунтовых вод в питании озера.
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Рисунок 3. Озеро Мальцево с примыкающей к нему копанью

Водосбор оз.Мальцево слабо выражен, его поверхность сильно трансформирована антропогенной деятельностью, что негативно отражается на условиях обводненности озера. Водосборная площадь оз.Мальцево сильно пострадала в результате устройства в последние 15-20 лет садовых участков и освоение прибрежной территории под огороды. Огороды располагаются в самых уязвимых и экологически значимых местах прибрежной полосы оз.Мальцево.
Хозяйственное освоение водосбора как вдоль бровки поймы озера, так и на заболоченных участках, сток с которых принимает участие в питании озера, оказывает негативное влияние и на качество воды в озере. По-видимому, происходит смыв в озеро перепаханного слоя почвы и загрязнение воды органическими веществами и минеральными удобрениями.
Точная количественная оценка этих процессов требует дополнительных наблюдений, что и должно являться одной из задач дальнейших исследований.

Стоковый ручей вытекает из северо-западной оконечности озера через систему водопропусков (рисунок 5) под автодорогами. Судя по поперечным размерам русла ручья (рисунок 6), расход воды по нему составляет 0,3-0,5 м3/с. Отметки порога водопропусков закономерно снижаются вниз по течению, создавая условия для свободного стекания излишков воды из оз.Мальцево в оз.Митрево и далее (таблица 1). Длина ручья составляет 750 м.
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Рисунок 4. Состояние береговой зоны                Рисунок 5. Водосбросное сооружение из оз. Мальцево: трубы 4х800 мм                                  оз.Мальцево 30.10.2015

Таблица 1

 Водопропускные сооружения на стоковом ручье между 

оз. Мальцево и оз. Круглое

	Водопропускное сооружение


	Характеристика порога
	Отметка, м БС

	металлические трубы 4х800 мм


	Низ  трубы
	82,49

	металлические трубы 4х900 мм


	Низ  трубы
	82,35

	железобетонные трубы 4х1500 мм


	Низ  трубы
	82,00


Обследование оз.Мальцево с мая по ноябрь 2015 г. показало, что уровень воды в озере за теплый период года изменялся незначительно. В целом уровни воды контролируются порогом водосброса, отметка которого составляет 82,71 м БС.

Озеро Круглое занимает подчиненное положение в рельефе, являясь заключительным звеном последовательного сброса воды из вышерасположенных озер (рисунки 1, 2). Однако в настоящее время гидравлическая связь оз.Круглое с оз.Мальцево наблюдается лишь в многоводные годы, что и было замечено при наблюдениях 2015 г.
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Рисунок 6. Стоковый ручей из                            Рисунок 7. Стоковый ручей между
оз. Мальцево в  дер.Семиозерки                       оз. Митрево и оз. Круглое 
Водохозяйственное использование оз.Круглое ограничено рекреацией, в производственных целях водоём не используется. Озеро Круглое наряду с другими озерами с 2006 года включено в особо охраняемую природную территорию местного значения «Озерный комплекс пос. Самусь ЗАТО Северск».

Озеро Круглое имеет размеры 0,6х0,5 км, площадь зеркала водной поверхности составляет 0,23 км2. Основой формирования водного баланса оз.Круглое служат атмосферные осадки (твердые и жидкие), сток с водосборной площади и приток из оз.Мальцево. Как показало изучение архивных материалов, условия залегания водоносных горизонтов и уровней грунтовых вод на междуречье рек Самуська и Камышка при небольшой глубине озерных котловин указывают на несущественную роль грунтовых вод в питании озера.
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Рисунок 8. Озеро Круглое
Для оз.Круглое роль болотного питания ослаблена в результате антропогенного нарушения и сокращения небольших по площади прилегающих болотных угодий.

Сток избытков воды из оз.Круглое осуществляется через три стальные водосбросные трубы диаметром 900 мм, расположенные в западной части озера (рисунок 9). Водоотведение осуществляется по территории пос.Самусь в южном направлении в р.Самуська. В многоводные годы доля питания болотными и грунтовыми водами, представленными верховодкой, повышается, так как срабатывает система межозерных перетоков, по которой вода в существенных объемах перераспределяется от оз.Яково до оз.Круглое. На 27.05.2015 отметка уреза воды в оз. Круглое составила 80,87 м БС.

В многоводные годы, например, в 2007, 2015 годы, система водоотведения не справлялась со сбросным расходом, в результате чего излишки воды текли через пос.Самусь в Кижировскую протоку реки Томи. По опросам местных старожилов подобные случаи бывали и раньше. В 20 метрах от водовыпуска из озера Круглое на недавно установленных заборах отчетливо определены метки высоких вод половодья 2015 года (рисунок 10), отметка которых составляет 81,47 м БС.
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Рисунок 9. Устьевой ручей из                                 Рисунок 10. Метки высоких вод ниже

озера Круглое                                                           истока из озера Круглое. 27.05.2015.
Наблюдения за уровнями воды

В начале стокового ручья из оз.Мальцево 27.05.2015 был оборудован водомерный пост, отметка которого составляет 82,32 м БС. На момент оборудования поста отсчет по рейке составил 37 см.

В районе начала стокового ручья из оз. Круглое 27.05.2015 был оборудован водомерный пост, отметка которого составляет 80,35 м БС. На момент оборудования поста отсчет по рейке составил 49 см.
Ход уровней воды в оз.Мальцево следующий:

27.05.2015:  37 см над отметкой низа трубы на выходе из озера, которая, по данным съемки, составила 82,32 м БС;  отметка уреза воды – 82,69 м БС.

30.10.2015: 14 см; отметка уреза воды – 82,46 м БС.
 

25.11.2015: 6 см; отметка уреза воды – 82,38 м БС.

Наблюдение уровней воды в оз.Мальцево в 2015 г. показало, что амплитуда их изменения составила 31 см с 27.05.2015 по 25.11.2015, что в несколько раз больше чем за 2009 г. При этом следует учитывать, что на р.Томь у Томска половодье было одним из самых высоких за последние 50 лет.  

Ход уровней воды в оз.Круглое следующий:

27.05.2015:  33 см над отметкой низа трубы на выходе из озера, которая, по данным съемки, составила 80.35 м БС;  отметка уреза воды – 80.68 м БС. В 20 метрах ниже по течению от водомерного поста (водовыпуска) обнаружены метки высоких половодья 2015 г., высота которых составляет 81,47 м БС.

30.10.2015: 24 см; отметка уреза воды – 80.59 м БС.
 

25.11.2015: 23 см; отметка уреза воды – 80.58 м БС, толщина льда 8 см.

По наблюдениям в мае–ноябре 2015 г. амплитуда колебаний уровня воды (от меток высоких вод до минимального измеренного уровня) на оз.Круглое, самом низком по гипсометрическому положению озере системы, составила 0,89 м, что гораздо больше, чем в годы предыдущих наблюдений - 35 см в 2008 г. и 15 см в 2009 г. 

Результаты промерных работ

Геодезические работы в комплексе инженерно-гидрологических исследований состояли из промеров глубин, нивелировки современного горизонта воды и уровня высоких вод. На район работ имеются топографические карты масштаба 1:50000, космические снимки Google Earth и Sas-Planet. 

Промеры глубин в озерах  Мальцево и Круглом производились в июле 2015 г. группой гидрологов под руководством Д.А.Вершинина эхолотом по поперечным профилям с привязкой промерных точек и галсов GPS-навигатором. Погрешность определения глубин составляет ±0,05 м, точность определения координат промерной точки - до 2,0 м. 

По результатам промерных работ был составлен план глубин в масштабе 1:2000 в условной системе координат, определены площади водной поверхности озер и объемы воды при разных уровнях наполнения.

Морфометрические характеристики озер, определенные по результатам промерных работ 2015 г., приведены в таблице 2. 
Сравнивая морфометрические характеристики озер с результатами измерений 2008-2009 годов можно отметить несколько большую наполненность озер при незначительном увеличении площади, что объясняется повышенными уровнями воды в 2015 году – этот год был более многоводным, чем предыдущие, а также более подробными промерами котловин.

Таблица 2 

Морфометрические характеристики озер

	Название  озера
	Длина, км
	Ширина, км
	Площадь водной поверхности F, га
	Объем воды, W, тыс.м3

	Мальцево 2015 год
	0,772
	0,61
	33,4
	1088

	Мальцево 2009 год
	0,72
	0,63
	33,91
	868

	Круглое    2015 год
	0,70
	0,55
	25,50
	820

	Круглое    2009 год
	0,71
	0,56
	26,50
	736


На рисунках 11 – 14 показаны батиграфические кривые* площадей и объемов воды озер Мальцево и Круглое – зависимость площадей и объемов озер от уровня их наполнения водой. 

[image: image22.emf]Батиграфическая кривая, озеро Мальцево
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Рисунок 11. Кривая площадей оз. Мальцево
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Рисунок 12. Кривая объемов оз. Мальцево

[image: image24.emf]Батиграфическая кривая, озеро Круглое
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Рисунок 13. Кривая площадей оз. Круглое

[image: image25.emf]Кривая объёмов воды, озеро Круглое
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Рисунок 14. Кривая объемов оз. Круглое

----------------------------------

*Кривая изменения площади с глубиной (батиграфическая кривая) — график связи между площадью горизонтального сечения озера на некоторой глубине и этой глубиной.

Кривая изменения объёма озера (кривая объёмов) — график связи между объёмом воды, находящимся ниже горизонтального сечения озера на некоторой глубине и этой глубиной. Батиграфическая кривая и кривая объёмов дают возможность определить величину зеркала и объёма воды для любого уровня, что необходимо знать при всех расчетах эффективности технических мероприятий, связанных с изменением уровня и объёма озера.

Объём воды в озере — количественная характеристика пространства, занимаемого водой при заданном уровне воды.

Характеристика вод озер Круглое и Мальцево

по химическим и биологическим (фитопланктон) показателям

Для измерения физических, химических и биологических показателей качества воды использован прибор YSI 6600 Sonde. Он оборудован датчиками атмосферного давления, температуры, глубины погружения прибора в воду, а также датчиками, позволяющими определить ниже перечисленные показатели физических свойств и качества воды:

· Растворенный кислород

· Электропроводность

· Удельная электропроводность

· Солёность

· Общее количество растворенных солей

· Сопротивление

· Температура

· pH

· Окислительно-восстановительный потенциал

· Глубина погружения

· Аммонийный азот

· Хлорофилл

Зонд работает под управлением специализированного программного обеспечения: YSI EcoWatch for Windows 3.18.00.

Приведем информацию об определяемых показателях качества воды и способах их измерения или расчета.
Электропроводность

Электропроводность зависит от содержания ионов в воде и является косвенным показателем концентрации растворенных ионов.

Электрическое сопротивление – вычисляется автоматически по электропроводности воды, в Ом/см.

Соленость – вычисляется автоматически по электропроводности и температуре воды в ppt (или %).

Общее количество растворенных веществ (TDS)

Электропроводность воды зависит от присутствия в ней растворенных ионов, следовательно, величина электропроводности или удельной электропроводности является приближенной оценкой количества (в г/л) растворенных ионов, имеющихся в воде. Переходный коэффициент зависит от состава ионов. В программе используется значение коэффициента по умолчанию, равного 0,65:

TDS (г/л) = (Удельная электропроводность, мСм/см) · 0.65

Окислительно-восстановительный потенциал (ORP, или Еh)
Представляет собой меру химической активности элементов или их соединений в обратимых химических процессах, связанных с изменением заряда ионов в растворах. Значения окислительно-восстановительных потенциалов выражаются в вольтах (милливольтах). В природных водах Eh находится в диапазоне от — 400 до + 700 мВ, его значения определяются всей совокупностью происходящих в воде окислительных и восстановительных процессов и в условиях равновесия характеризуют среду сразу относительно всех элементов, имеющих переменную валентность.

Окислительная обстановка характеризуется значениями Еh > + (100 - 150) мВ и, в частности, присутствием свободного кислорода. Для переходной окислительно-восстановительной обстановки характерны значения Еh + (100-0) мВ, неустойчивый геохимический режим и переменное содержание сероводорода и кислорода. При значениях Еh < 0 имеет место восстановительная обстановка, в которой присутствует сероводород (в частности, в подземных водах).

Водородный показатель рН

Содержание ионов водорода природных водах определяется в основном количественным соотношением концентраций угольной кислоты и ее ионов. Значение pH в речных водах обычно находится  в пределах 6.5-8.5, в атмосферных осадках 4.6-6.1, в болотах 5.5-6.0.

Растворенный кислород (DO)

Концентрация растворенного кислорода является важным показателем качества вод. Он является необходимым для жизнедеятельности рыб и других гидробионтов. В частности, для водоемов рыбохозяйственного назначения концентрация растворенного в воде кислорода не должна быть ниже 4 мг/дм3 в зимний период (при ледоставе) и 6 мг/дм3 - в летний.

Растворенный кислород находится в природной воде в виде молекул O2. На его содержание влияют две группы противоположно направленных процессов: одни увеличивают концентрацию кислорода, другие уменьшают ее. К процессам, обогащающим воду кислородом, относятся:

1) абсорбция кислорода из атмосферы;

2) выделение кислорода водной растительностью в процессе фотосинтеза;

3) поступление в водоемы с дождевыми и снеговыми водами, которые обычно пересыщены кислородом.

К группе процессов, уменьшающих содержание кислорода в воде, относятся реакции потребления его на окисление органических веществ: биологическое (дыхание организмов), биохимическое (дыхание бактерий, расход кислорода при разложении органических веществ) и химическое.

DO мг/ дм3 – концентрация растворенного кислорода.

Аммоний (аммонийный азот, NH4+ - N)

Содержание ионов аммония в природных водах находится в интервале от 10 до 200 мкг/л в пересчете на азот. Присутствие в незагрязненных поверхностных водах ионов аммония связано главным образом с процессами биохимической деградации белковых веществ. Основными источниками поступления ионов аммония в водные объекты являются животноводческие фермы, хозяйственно-бытовые сточные воды, поверхностный сток с сельхозугодий в случае использования аммонийных удобрений, а также сточные воды предприятий пищевой, коксохимической, лесохимической и химической промышленности. Повышенная концентрация ионов аммония используется как индикатор, отражающий ухудшение санитарного состояния водного объекта, процесс загрязнения поверхностных и подземных вод, в первую очередь, бытовыми и сельскохозяйственными стоками.
Предельно допустимая концентрация в водоемах хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования равна 2 мг/дм3 по азоту или 2,6 мг/дм3 в виде иона NH4+ (лимитирующий показатель вредности – санитарно-токсикологический).

Мутность

Мутность природных вод вызвана присутствием в воде тонкодисперсных примесей, представленных нерастворимыми или коллоидными неорганическими и органическими веществами различного происхождения. Содержание взвешенных в воде и коллоидных веществ определяется турбидиметрическим методом - путем направления светового луча в исследуемый раствор и затем измерения сигнала, отраженного находящимися в воде частицами.

Хлорофилл
Хлорофилл в различных формах связан с живыми клетками водорослей, фитопланктоном и другим содержащимся в воде растительным веществом. Он является ключевым биохимическим компонентом в молекулярном аппарате, ответственным за фотосинтез. Количество хлорофилла в пробе воды используется для измерения концентрации взвешенного в воде фитопланктона, количество которого может существенно влиять на качество воды в целом.

Результаты измерений в воде озер Круглое и Мальцево в октябре 2015 г. приведены в таблице 3. Из нее следует, что вода в озере ультрапресная, с очень низкой концентрацией растворенных веществ – от 11 до 14 мг/л. Мутность воды небольшая.

Воды озера у поверхности насыщены растворенным кислородом, концентрация которого составляла 30.10.2015 порядка 19 мг/л, или от 92 до 100% от насыщения. Геохимическая обстановка окислительная либо окислительно-восстановительная, о чем свидетельствуют положительные и довольно высокие значения Еh. По рН воды слабощелочные.

О биологическом состоянии озера свидетельствует содержание хлорофилла, которое в целом невелико: 3–6% шкалы на поверхности и в толще воды.

Аммонийный азот в водах озера не обнаружен, что может свидетельствовать об отсутствии свежего органического загрязнения вод.

Вода в озере прозрачная, но имеет буроватый оттенок, что свидетельствует о значительном содержании в ней гуминовых кислот и железа.

Таким образом, можно сделать вывод, что по измеренным показателям качество воды в озерах хорошее, вода насыщена кислородом, отсутствует загрязнение органикой сточных вод. Состояние вод за 7-летний период почти не изменилось.

Таблица 3 

Данные измерений физических, химических и биологических показателей качества поверхностных вод озер Круглое и Мальцево

	Параметр
	Место/год измерения

	
	Озеро 
Мальцево 
2015 год
	Озеро Круглое

2015 год
	Озеро Круглое

2008 год

	Дата
	30.10.2015
	30.10.2015
	26.09.08

	Время
	12:48
	13:26
	14:20

	Глубина, м
	0,3
	0,3
	0,24

	Температура воды, °C
	0,96
	0,98
	9,72

	Удельная электропроводность, мСм/см2
	0,012
	0,021
	0,021

	Электропроводность,мСм/см
	0,014
	0,011
	0,015

	Сопротивление Ом/см
	120683
	89841
	66372

	Концентрация растворенных веществ, г/л
	0,01
	0.013
	0,014

	Соленость, ppt
	0,01
	0,01
	0,01

	Растворенный  кислород,DOsat %Local
	96.2
	92,5
	

	Концентрация растворенного кислорода,  DO  мг/л
	18.9
	18,5
	

	Окислительно-восстановительный потенциал, ORP, мВ
	37,5
	-40,3
	51

	Водородный показатель, pH
	7,15
	7,95
	8,44

	Аммонийный азот, мг/л
	0,0
	0,0
	0,0

	Мутность, NTU
	0,0
	0,0
	0,2

	Хлорофилл, % FS
	0,8
	3,7
	5.8

	Хлорофилл, мкг/л
	3,1
	15,2
	24.2


Отбор и обработка проб донных отложений

Изучение донных отложений в озерах производилось с целью получения данных об их гранулометрическом составе. Отбор проб донных отложений производился с помощью дночерпателя Гр-91 на штанге.

Далее пробы донных отложений были отправлены в лабораторию, где производился их отбор ситовым способом после просушивания. Результаты обработки проб в виде распределения наносов по крупности приведены в таблице 4.

Таблица 4

Весовое содержание фракций в пробах

	Место отбора пробы
	Содержание фракции, г
	Средний диаметр, мм

	
	>10
	7-10
	5-7
	2-5
	1-2
	0.5-1
	0.25-0.5
	0,1-0,25
	<0.1
	

	Оз.Круглое
	
	
	0,26
	0,09
	0,35
	1,23
	124,18
	312,96
	51,44
	0,22

	Оз.Мальцево
	
	
	0,99
	0,44
	0,25
	1,35
	340,83
	147,81
	8,74
	0,33


Анализируя состав донных отложений можно отметить, в обоих озерах дно котловины сложено, в основном мелкими песками с примесью ила, отмечено относительно большое количество органики. Донные отложения озера Мальцево имеет более крупнозернистый состав песков по сравнению с отложениями озера Круглое.
Заключение
В исследуемой озерной системе за все время ее существования имелась гидравлическая связь между входящими в ее состав водоемами. Антропогенное влияние на эту гидравлическую связь сводится, в основном, к фрагментации водосборной площади озерной системы посредством прокладки коллектора сточных вод выше озера Яково и устройства дорожных коммуникаций на насыпных основаниях. Определенную роль играет также модификация условий притока-оттока вод в озерной системе вследствие устройства искусственных водопропускных сооружений, представленных, в основном, проложенными в насыпях трубами.

Достоверные инструментальные данные о ходе уровней воды в многоводные годы и о функционировании межозерных перетоков в системе озер, а также о характере опорожнения оз.Круглое отсутствуют. Известно только, что в многоводном 2007 г. опорожнение озера происходило непосредственно в Кижировскую протоку р.Томь по территории пос.Самусь, минуя р.Самуська. При этом вода из озера выливалась непосредственно через 3 трубы. Ниже по течению в пос.Самусь пропускная способность канала стока ограничена всего одной трубой с порогом, уложенной в дорожном полотне. Это способствует рассредоточению потока за пределы имеющегося русла в редкие многоводные годы.

Результаты рекогносцировочных исследований озер и гидротехнических сооружений, а также промерных работ на озерах и материалов топосъемки позволили сделать следующие предварительные выводы:


1) явных признаков ухудшения водного баланса озер под влиянием строительства коллектора и других антропогенных воздействий не обнаруживается;

2) малые размеры ручья между оз.Мальцево и оз.Круглое свидетельствуют о невысоких расходах воды в его русле;

3) уровни воды в озерах Мальцево и Круглое превышают отметки низа водосбросных труб на 6-45 см, течение в трубах наблюдается;

4) высокие уровни воды в озерах Мальцево и Круглое  свидетельствуют об отсутствии каких-либо систематических нарушений их водного баланса, вызванных антропогенным воздействием или климатическими изменениями.

5) по измеренным показателям качества состояние воды в озерах хорошее, вода насыщена кислородом, отсутствует загрязнение органикой сточных вод.

6) низкая минерализация озерных вод свидетельствует, что источником их питания являются, в основном, атмосферные осадки и поверхностные воды. Подземное питание озер незначительно.
Оценка и прогноз изменений озерной системы, вызванных естественными и антропогенными факторами

В настоящее время с достаточной степенью достоверности можно отметить следующие изменения в озерной системе.

Постепенное евтрофирование водоемов, составляющих озерную систему. Процесс евтрофирования озер, несмотря на имеющиеся признаки и тенденции их зарастания, по всей видимости, еще не приобрел опасный для состояния озер характер.

Для оценки колебаний и, тем более, направленных изменений уровня воды в озерах, нужны более детальные исследования, которые предстоит выполнить в дальнейшем.

Прогноз изменений озерной системы под воздействием естественных и антропогенных факторов на настоящем, начальном этапе ее гидрологических исследований, пока остается преждевременным.

Нынешнее состояние изученности элементов водного баланса озерной системы пока не позволяет определить водный баланс даже для среднемноголетних условий. Неизученным остается баланс притока-оттока подземных вод и водообмен между озерами. Соответственно необходимо проведение учащенных измерений уровней воды (установка самопишущих измерителей уровня) в озерах и расходов воды по системе межозерных перетоков.

Окончательные выводы о возможных изменениях условий функционирования водной экосистемы ООПТ будут сделаны после завершения полевых наблюдений в весенний период, анализа и обработки воднобалансовых, гидрохимических и гидробиологических материалов.

Предварительные рекомендации по поддержанию состояния естественной гидрологической связи в озерной системе

По нашему мнению, наблюдавшиеся в 2015 г. колебания уровня воды в озерах, несколько выше нормы, определяемой климатическими условиями и поступлением воды из вышерасположенных озер в связи с повышенной водностью этого года по сравнению с предыдущими. Обмеления озер не происходит. В периоды повышенной водности наблюдаются высокие уровни воды и сброс большого ее количества, с которым пропускная способность застроенного ниже водовыпуска из озера Круглое не справляется.

Поддержание уровней воды в озерах может быть осуществлено путем искусственного регулирования затворами, специально установленными в месте водовыпуска. Однако такая необходимость должна быть существенным образом обоснована. 

Изложенные выше выводы и предварительные рекомендации определяют направления дальнейших исследований.
9. Экологический контроль и его результаты
Экологический контроль — это комплекс мероприятий, включающих в себя наблюдение за состоянием окружающей природной среды, информирование населения о состоянии и факторах, влияющих на природную среду, проверку соблюдения экологического законодательства природопользователями и привлечение виновных лиц к административной ответственности. Именно путем экологического контроля достигаются следующие задачи: выявление нарушений экологического законодательства; пресечение экологических правонарушений; обеспечение доказательственной базы для последующего расследования и наказания виновных; поддержание законности и правопорядка; предотвращение нарушений экологических требований и наступления экологического вреда. Экологический контроль на территории ЗАТО Северск в 2015 году осуществлял Департамент природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области.

Департаментом природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области на территории ЗАТО Северск в 2015 году проведено 6 плановых проверок: 
ЗАО МСУ-74, ООО «Славяне», ЗАО «Стройэнерго», МБУ ЗАТО Северск «Комбинат школьного питания», ОАО ГСАТП и ООО «Топлайн». В деятельности данных предприятий нарушений требований природоохранного законодательства РФ не выявлено.

По информации, представленной Комитетом эколого-экономической экспертизы Департамента, должностные лица МБЭУ три раза привлечены к административной ответственности, предусмотренной ст. 7.6 КоАП РФ (15 постановлений), за нарушение условий выданных решений на пользование водным объектом (р.Томь) по пяти выпускам ливневой канализации на общую сумму 150 тыс. руб., ООО «Тепло П» на 50 тыс. руб.

По результатам прокурорских проверок с привлечением специалистов Департамента за неуплату платы за негативное воздействие на окружающую среду 
ООО «Полигон ТБО КБУ» привлечено к административной ответственности, предусмотренной ст. 8.41 КоАП РФ, на сумму 50 тыс. руб., должностные лица 
ООО «Деревенское молочко» и ОАО «Спецтеплохиммонтаж» - по 3 тыс. руб.

Также по результатам прокурорских проверок с привлечением специалистов Департамента выявлены нарушения требований природоохранного законодательства РФ в области охраны атмосферного воздуха в деятельности семи предприятий, действующих на территории ЗАТО Северск: ИП Игольникова Е.А., ОТ ФГБУЗ «ЦГиЭ № 81 ФМБА», АО «НИКИМТ-Атомстрой», ТПИИ ВНИПИЭТ, ООО «Сибнефтьпереработка», ООО «Парусинка-М», ИП Родина Е.И. Должностные лица данных предприятий и индивидуальные предприниматели привлечены к административной ответственности за осуществление выброса вредных (загрязняющих) веществ без разрешения по 
ч. 1 ст. 8.21 КоАП РФ – 8 постановлений на общую сумму 303 тыс. руб. и по ст. 8.1 КоАП РФ – 3 постановления на сумму 6 тыс. руб. В деятельности одного предприятия выявлены нарушения в области обращения с отходами производства и потребления – 
ИП Михайлиной М.В., должностное лицо привлечено к административной ответственности по ст. 8.2 КоАП РФ на сумму 10 тыс. руб.

За допущения горения полигона ТБО на территории Северска эксплуатирующая организация (ООО «Полигон ТБО КБУ») дважды привлечена к административной ответственности в виде штрафов по ст. 8.2 КоАП РФ на должностное лицо – 
10,5 тыс. руб. и на юридическое – 100 тыс. руб.

10. Отходы производства и потребления
О проблеме отходов производства и потребления говорилось во всех предыдущих обзорах. 
В 2015 году на территории ЗАТО Северск эксплуатировался один объект размещения твердых бытовых отходов (ТБО), который внесен в государственный реестр размещения отходов - ООО «Полигон твердых бытовых отходов комбината благоустройства». В 2015 году принято на ООО «Полигон ТБО КБУ» 149,0 тыс. м3 отходов. При этом интенсивность образования твердых коммунальных отходов по г.Северску составила 1,378 м3/год на одного жителя, что в 1,6 раз меньше аналогичного показателя 2014 года по Сибирскому федеральному округу - 2,2 м3/год (согласно данным Государственного доклада «О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации в 2014 году»). Бывшая свалка ООО «Экополис» в 2015 году не эксплуатировалась. В настоящее время ведутся работы по получению разрешительной документации на эксплуатацию полигона в надзорных органах.  В связи с закрытием свалки в пос.Самусь в августе 2009 года образующиеся на внегородских территориях отходы вывозились на свалку в с.Сурово-Сухоречье Томского района. 
Ниже на рисунке представлено изменение количества отходов, поступивших на полигоны ТБО г.Северска за последние 6 лет. Из рисунка видно, что в 2015 году произошло снижение количества поступивших на полигон ТБО г.Северска отходов, что может быть обусловлено несколькими причинами. 
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Рисунок 1. Динамика образования ТБО на территории г.Северска по годам

С целью решения проблемы захоронения отходов и улучшения экологической обстановки на внегородских территориях был разработан проект строительства полигона ТБО в пос. Самусь. В июле 2013 года начато строительство полигона. В 2013 - 2014 годах выполнены следующие работы: подготовка площадки (вырубка деревьев, корчевка), снятие растительного грунта, устройство вертикальной планировки под проезды, внутриплощадочные проезды и проезд к картам первой очереди, водоотводные канавы. 

В 2015 году выполнено проектирование и строительство подъездной дороги к полигону ТБО в пос.Самусь (доступ строительной техники и дальнейшее обслуживание). Дорога выполнена с твердым покрытием шириной 4,7 м, длиной 1 370 м. На строительство подъездных путей было затрачено 12778,91 тыс. руб. Завершение работ по строительству 1 очереди полигона планируется в 2017 году.
Сбор и утилизацию ртутьсодержащих приборов и люминесцентных ламп на территории ЗАТО Северск осуществляет ООО «Славяне». В соответствии с Порядком сбора отработанных ртутьсодержащих ламп на территории ЗАТО Северск, утвержденным постановлением Администрации ЗАТО Северск от 08.02.2012 № 294 «Об утверждении Порядка сбора отработанных ртутьсодержащих ламп на территории ЗАТО Северск», на сегодняшний день прием и накопление ртутьсодержащих ламп от потребителей, проживающих в многоквартирных в индивидуальных жилых домах, производят управляющие компании и ТСЖ в часы работы. Сбор отработанных ртутьсодержащих ламп от юридических лиц и индивидуальных предпринимателей осуществляется специализированными организациями, к ним относятся ООО «Славяне», ОАО «Полигон» (полигон промышленных токсичных отходов), ООО «НПП «Экотом».

По-прежнему на городских территориях образуется большое количество несанкционированных свалок, состоящих, в основном, из твёрдых бытовых отходов и строительного мусора, в местах, не предназначенных для этого. Свалки уродуют облик города, угрожают экологической обстановке и влияют на здоровье жителей. 

Для решения данной проблемы в рамках реализации мероприятий подпрограммы «Чистый город» муниципальной программы «Охрана окружающей среды на территории ЗАТО Северск» на 2015 - 2020 годы, утвержденной постановлением Администрации ЗАТО Северск от 30.12.2014 № 3506,  в 2015 году были выполнены следующие мероприятия (исполнитель мероприятий – Управление жилищно-коммунального хозяйства, транспорта и связи):

1) установка контейнерных площадок для размещения контейнеров заглубленного типа возле жилых домов. Установлены 102 заглубленных контейнера, 19 наземных контейнеров на внутриквартальных территориях г.Северска, обслуживаемых 
ООО «ЖЭУ-1», ООО «ЖЭУ-4», ООО «ЖЭУ-6», ООО «ЖЭУ-8» и ООО «ЖЭУ-9», 
ООО «ЖЭУ-10», ООО «ЖЭУ-12», ООО «Комфорт», ООО «Альтернатива», ООО «ЖХ». Запланированный объем финансирования данного мероприятия составлял 
12386,91 тыс. руб., реализовано 12385,9 тыс. руб. (процент выполнения  99,37 %);

2) ликвидация несанкционированных мест хранения отходов в г.Северске. 

Таблица 1

	Наименование

муниципальной программы (подпрограммы в 2015 г.)


	Фактическая реализация мероприятий, тыс.руб.

	
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	«Чистый город»   


	2102,18
	3840,47
	11846,62
	 15567,17


Ликвидировано 18 несанкционированных свалок, при этом объём вывезенных отходов на полигон твёрдых бытовых отходов (ООО «Полигон ТБО КБУ») составил 3666,0 м3; на данное мероприятие в программе израсходовано 2800,0 тыс. руб. (процент выполнения  100 %).

Неоценимую помощь в поддержании чистоты города оказывают проводимые ежегодно месячники по санитарной очистке в весенний и осенний периоды. Горожане обеспечиваются необходимым инвентарем, техникой для вывоза собранного мусора. ООО «Полигон ТБО КБУ» осуществляет прием мусора бесплатно.

Следует отметить, что в области обращения с отходами на законодательном уровне Российской Федерации произошли существенные изменения. Ниже приводим выдержки из статьи В.В.Эрнста «Актуальные изменения  в правовом регулировании полномочий органов публичной власти в сфере экологической безопасности», опубликованной в журнале «Конституционное и муниципальное право", 2015, № 12.

В 2014 г. приняты два федеральных закона, существенным образом меняющих правовое регулирование в сфере охраны окружающей среды и экологической безопасности. А именно: Федеральные законы от 29.12.2014 № 458-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об отходах производства и потребления», отдельные законодательные акты Российской Федерации и признании утратившими силу отдельных законодательных актов (положений законодательных актов) Российской Федерации» и от 21.07.2014 № 219-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об охране окружающей среды» и отдельные законодательные акты Российской Федерации».

В частности, Федеральным законом от 29.12.2014 № 458-ФЗ вносятся изменения в дефиницию понятия «отход», принципы правового регулирования соответствующей сферы. Критерием отнесения вещества или предмета к отходу теперь является не утрата потребительских свойств, а желание его выкинуть (удалить). Вместо понятия «твердые бытовые отходы» (ТБО) введено понятие «твердые коммунальные отходы» (ТКО).

Федеральный закон № 89-ФЗ направлен на стимулирование сокращения площадей, занятых полигонами. Установлены в порядке приоритетности направления государственной политики в области обращения с отходами: максимальное использование исходных сырья и материалов; предотвращение образования отходов; сокращение образования отходов и снижение класса опасности отходов в источниках их образования; обработка отходов; утилизация отходов; обезвреживание отходов.

С 1 июля 2015 г. возвращается лицензирование обращения с отходами практически в полном объеме. Лицензия будет требоваться на сбор, транспортировку, обработку, утилизацию, обезвреживание, размещение отходов    I - IV классов опасности. Причем к утилизации относится использование отходов для производства товаров (продукции), выполнения работ, оказания услуг, включая повторное применение отходов, в том числе повторное применение отходов по прямому назначению (рециклинг), их возврат в производственный цикл после соответствующей подготовки (регенерация), а также извлечение полезных компонентов для их повторного применения (рекуперация). Соответственно, без лицензии можно будет только образовывать и накапливать отходы. Действующие в настоящее время лицензии на деятельность по обезвреживанию и размещению отходов I - IV классов опасности, выданные до дня вступления указанной нормы Федерального закона, действуют до 30 июня 2015 года.

С 1 января 2017 г. запрещается захоронение отходов, в состав которых входят полезные компоненты (критерии полезности или закрытый список таких компонентов будут определяться федеральным законодательством), подлежащие утилизации.

Ответственность производителя, недавно введенная в отношении колесных транспортных средств, теперь распространена на иные товары, определенные перечнем, который должен быть утвержден Правительством РФ.

Экологический сбор за 9 месяцев 2015 г. подлежал уплате до 15 октября 2015 г. За октябрь - декабрь 2015 г. - до 1 февраля 2016 г. Экологический сбор будет расходоваться в том числе на предоставление субсидий регионам. Условие предоставления субсидии - наличие утвержденной региональной программы в области обращения с отходами и территориальной схемы обращения с отходами. Прямо указано полномочие субъекта Российской Федерации по согласованию проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение (ПНООЛР) в отношении объектов регионального контроля (вступает в силу с 1 января 2016 г.). При надлежащем подходе к экспертизе ПНООЛР можно оптимизировать потоки отходов на стадии их образования хозяйствующими субъектами.

Закон дополнен отдельной главой V.1 «Регулирование деятельности в области обращения с твердыми коммунальными отходами» (вступает в силу с 1 января 2016 г.). Полномочия по регулированию обращения с ТКО переданы на уровень субъекта Российской Федерации с предстоящей детальной регламентацией его деятельности федеральными нормами.

Правительство Российской Федерации должно утвердить правила по обращению с ТКО, на основании чего субъект Федерации должен подготовить и утвердить региональную программу в области обращения с отходами и территориальную схему обращения с отходами. На основе территориальной схемы в порядке, утвержденном Правительством Российской Федерации, будут утверждаться инвестиционные программы, так как именно в соответствии с инвестиционными программами возможны строительство, реконструкция и (или) модернизация объектов, используемых для обращения с ТКО. Уполномоченный орган исполнительной власти субъекта РФ в порядке, установленном Правительством Российской Федерации, должен на конкурсной основе выбрать регионального оператора, который и будет осуществлять сбор, транспортировку, обработку, утилизацию, обезвреживание, захоронение ТКО на территории субъекта Федерации в соответствии с программой и схемой обращения с отходами. Законодатель обязал региональных операторов и лиц, образовывающих и размещающих отходы, заключать в обязательном порядке договоры на услуги по обращению с ТКО. Для закрепления данной обязанности соответствующие изменения внесены в Жилищный кодекс России, что должно помочь региональному оператору более требовательно относиться к владельцам частного сектора, ранее уклонявшимся от заключения договоров на сбор и вывоз отходов.

Таким образом, можно констатировать, что проблема накопления отходов производства и потребления на сегодняшний день не решена и признается на уровне государства одной из основных угроз экологической безопасности Российской Федерации.

11. Экологическое образование, просвещение и воспитание
В условиях новых экологических вызовов и реформирования всей системы образования в России экологическое воспитание, как непрерывный процесс обучения, воспитания и развития личности, становится одним из приоритетных направлений педагогической деятельности. Главной задачей экологического воспитания становится формирование экологической культуры обучающихся и всего населения в целом. Сегодня экологическое образование и воспитание охватывает процесс дошкольного, общего и профессионального образования, просвещение всех социальных и возрастных групп населения; опирается на единство и взаимосвязь экологического образования, экологического просвещения, информированности и общественной активности населения в области экологии и охраны окружающей среды. 

Это отражено в разработанной ведомственной целевой программе «Экологическое воспитание, образование и информирование населения», которая является частью муниципальной программы «Охрана окружающей среды на территории ЗАТО Северск» на 2015 - 2020 годы, утвержденной постановлением Администрации ЗАТО Северск от 30.12.2014 № 3506. Основным исполнителем программы в 2015 году являлся Комитет охраны окружающей среды и природных ресурсов Администрации 
ЗАТО Северск (далее – КООСиПР).
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Большой объем мероприятий выполняется в рамках ежегодно проводимых Дней защиты от экологической опасности. Мероприятия отличаются по форме и организации выполнения, по составу и количеству участников. В 2015 году были проведены следующие мероприятия.

В апреле состоялся муниципальный экологический праздник, посвящённый Международному дню птиц «Весенние трели - 2015». Участвовали команды из 11 образовательных учреждений, было организовано шествие команд по центральной улице города. Международный день птиц также был отмечен проведением праздничных мероприятий для дошкольников, участвовало более 300 детей. На базе МБДОУ «Детский сад № 50» прошел праздник «Птицеград». В этом мероприятии принимали участие воспитанники детских садов № 50 и № 55, первые классы МАОУ «СОШ № 80». На территории МБДОУ «Детский сад № 60» прошёл городской праздник «День птиц» для дошкольников, в котором приняли участие команды из шести детских садов, а также обучающиеся МБОУ «СОШ № 78». 
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В апреле 2015 года в ЗАТО Северск традиционно были проведены мероприятия, посвященные Дням участников ликвидации последствий радиационных аварий и катастроф и памяти жертв этих аварий, в которых приняли участие более 10000 человек. В образовательных учреждениях состоялись традиционные встречи с членами 
ГОО «Союз Чернобыль», классные часы, музейные уроки, выставки и конкурсы, акции. Так, 14 апреля в школьном музее им. В.М.Шукшина (МАОУ «СОШ № 80») состоялась презентация работ московского художника Алишера Пяткова. 26 апреля 2015 года обучающиеся и педагоги ЗАТО Северск приняли участие в церемонии возложения гирлянды цветов к мемориалу памяти участников ликвидации аварии на ЧАЭС, легкоатлетическом пробеге «Атомная миля». В июне на базе МБОУ «СОШ № 87» прошел городской конкурс - игра «Знатоки  природы» для младших школьников.
В рамках социально-экологического проекта «Зелёный Северск» состоялся экологический праздник «Всемирный день Земли». На праздничном мероприятии были награждены участники социально-экологического проекта «Зелёный Северск». Кураторы проекта: Комитет охраны окружающей среды и природных ресурсов Администрации ЗАТО Северск, МАУ ЗАТО Северск «РЦО», МБУ Северский природный парк, 
МАУДО «ДШИ», МБУ ЦДБ, МБУ «Музей г.Северск». Целью проекта было формирование экологической культуры через информационно-просветительскую деятельность среди населения города и осуществление практического вклада в развитие древесно-кустарниковой флоры города Северска. В рамках проекта среди образовательных организаций были распределены более 100 саженцев декоративных деревьев и кустарников, а также плодово-ягодных деревьев и кустарников: лиственницы, манчжурского ореха, сливы, вишни, рябины, ясеня, калины и других. В 
МАДОУ «Детский сад № 7» и МБОУ «СОШ № 90» появились комплексы – мини-дендрарии.

Праздник, посвященный Всемирному Дню окружающей среды, был проведен в Северском природном парке в июне. Для горожан работали несколько площадок, в том числе и  цифровая лаборатория МБОУ «СОШ № 196». 

В проведении Дней защиты от экологической опасности в 2015 году приняли участие 28,74 тыс. человек, проведено 533 мероприятия (в 2014 году приняли участие 27,49 тыс. человек, в 2013 году – 25,3 тыс. человек).

За победу в Общероссийских Днях защиты от экологической опасности на территории Томской области в 2015 году городскому округу  ЗАТО Северск вручен Диплом III степени от Администрации Томской области.

В рамках муниципальной программы «Охрана окружающей среды на территории ЗАТО Северск» в мае-июне была проведена акция - конкурс «Отдыхаем на озёрах». Участниками акции стали 9 дошкольных учреждений.  Для участия в акции были распространены информационные буклеты по правилам поведения отдыхающих на озёрах, значении водоёмов для всего природного комплекса территории. В группах оформлены стенды с информацией для родителей, с участием сотрудников детской библиотеки проведены занятия с детьми и анкетирование родителей.

В процессе реализации городских мероприятий на основе межведомственного подхода отработан механизм организации общегородских событий. При этом используются различные формы и методы привлечения населения ЗАТО Северск к участию в мероприятиях экологической направленности с учетом возрастных, профессиональных и иных особенностей. Работа по экологическому образованию и просвещению населения носит общественно-инициативный характер. 

С 2006 года образовательные учреждения Северска активно включились в реализацию «Стратегии развития непрерывного экологического образования и просвещения населения Томской области на 2011 – 2020 гг.» Сегодня одиннадцати учреждениям дошкольного и семи общеобразовательным учреждениям присвоен статус «Центр экологического образования»: МБДОУ «Детский сад № 11», 
МБДОУ «Детский сад № 17», МБДОУ «Детский сад № 25», МБДОУ «Детский сад № 27», МБДОУ «Детский сад № 40», МБДОУ «ЦРР - детский сад № 45», МБДОУ «Детский сад
№ 50», МБДОУ «Детский сад № 53», МБДОУ «ЦРР - детский сад № 56», МБДОУ 
 «ЦРР - детский сад № 58», МБДОУ «ЦРР– детский сад № 60», МАОУ «СОШ № 76», МБОУ «CОШ № 83», МБОУ «СОШ № 84», МБОУ «СОШ № 87», МБОУ «СОШ № 196», МБОУ«СОШ № 197 имени В.Маркелова», МБОУ «Самусьский лицей 
им. академика В.В.Пекарского».
В центрах экологического образования организован выпуск ежемесячных, ежеквартальных экологических вестников, газет, листовок, проспектов, в отдельных организациях в периодических изданиях отведена специальная страница, посвященная экологическому просвещению. 

В соответствии с межведомственным планом основных мероприятий по экологическому образованию и просвещению в Томской области и планом-графиком реализации регионального проекта «Развитие медиаобразования в образовательных учреждениях Томской области» на 2015 г. отделом маркетинга совместно с 
МБОУ «Самусьский лицей имени академика В.В.Пекарского» был проведён областной конкурс детско-юношеских изданий «ЭКО-перо». В нём приняли участие редакционные коллективы из 8 образовательных учреждений Шегарского, Кожевниковского, Асиновского, районов, городов Томск и ЗАТО Северск. В номинации «Лучшее экологическое детско-юношеское издание общеобразовательной организации» победу одержало информационно-развлекательное издание «Зазеркалье» МБОУ «Самусьский лицей им.академика В.В.Пекарского», второе место было присуждено газете «Школьная планета» МБОУ «СОШ №197 им.В.Маркелова».

Неделя Гостевого обмена опытом по экологическому воспитанию и образованию дошкольников проходила с 9 по 12 февраля. В мероприятиях недели приняли участие более 80 педагогов дошкольных учреждений. Каждое из учреждений представило уникальный опыт работы по разным аспектам экологического воспитания и образования. Так, например, особенностью деятельности детского сада № 50 является проведение социально-экологических акций. Это важное направление деятельности, поскольку формирует в социуме культуру волонтерства. Представители учреждения поделились своим опытом, интересными находками, эффективными приемами работы. Таким образом, происходит развитие и формирование активной позиции не только у детей, но и у взрослых. Педагоги детского сада № 56 рассказали о собственном опыте работы, в частности, музыкальных праздниках и проектах.

В конце февраля был реализован эколого-краеведческий проект «Школа исследователя» при поддержке ОГБУ «Облкомприрода» и ОГБОУ ДОД ОЦДОД.
25 марта в Самусьском лицее им. академика В.В.Пекарского экологическим центром «Зеленая орбита» при поддержке МАУ ЗАТО Северск «РЦО», КООСиПР Администрации ЗАТО Северск и ОГБУ «Облкомприрода» состоялась III городская экологическая игра для младших школьников «Экопаровозик». В мероприятии приняли участие шесть команд первоклассников из 76, 84, 88 школ и Самусьского лицея. Помогали первоклассникам волонтеры - обучающиеся 9-х классов. 

В июне была проведена муниципальная экологическая акция «Памятник небезразличию». Акция проводилась среди воспитанников дошкольных учреждений и обучающихся оздоровительных лагерей дневного пребывания. В этом году акция впервые была проведена на двух площадках: в Северском природном парке и на базе детского сада № 60. Основной темой акции являлись правила утилизации энергосберегающих ламп.

Организованы и проведены акция «Свет – без опасности» и одноименный проект, в которых были задействованы дети, посещающие 5 пришкольных лагерей, педагоги 
7 дошкольных образовательных учреждений, дети и их родители. В ходе выполнения мероприятий проводились тематические занятия; конкурсы листовок, плакатов; оформлены информационные стенды. Информация о правилах обращения с энергосберегающими лампами была размещена в каждой группе в «Уголках для родителей», распространялись листовки. Для старших детей были проведены занятия с участием специалистов детской библиотеки; экскурсии в ЖЭУ. На итоговом мероприятии представлены отчёты, подведены итоги, награждены самые активные участники.

11 сентября на берегу реки в районе КПП «Дельфин» прошла ежегодная городская акция «Чистый берег». Организаторы акции: МАУ ЗАТО Северск «Ресурсный центр образования», городская общественная организация «ОСВОД», МБОУ «СОШ № 84», Северское отделение общероссийского экологического движения «Зеленая планета» при поддержке ОГБУ «Облкомприрода». К проведению акции присоединились и другие активные участники экологического движения города Северска: специалисты Отдела охраны окружающей среды и природных ресурсов Администрации ЗАТО Северск, сотрудники Детской городской библиотеки. На призыв организаторов - очистить северский пляж от стекла - откликнулись ребята и педагоги 11 школ города: №№ 78, 80, 83, 84, 87, 88, 89, 197, 198, Северской гимназии, Северского лицея. Всего более 
120 человек. 

Дополнительно, 3 октября в городе Северск прошла акция по уборке берега р.Томь, организованная по инициативе Российского Зеленого Креста и при поддержке Общественного Совета Госкорпорации «Росатом». Более 120 жителей города, среди которых были преимущественно школьники, студенты и педагоги, приняли участие в акции. Благодаря проведению акции был очищен берег Томи общей протяженностью более 200 метров, собрано около 3 кубометров отходов.

В октябре на базе МБОУ «СОШ № 196» прошел ежегодный экологический слет старшеклассников в рамках Года литературы в России.

Знаковым событием стало участие нашего города в масштабном проекте «Лес Победы», который поддержали 77 регионов РФ. Образовательные организации приняли активное участие в муниципальном проекте «Лес Победы»: детские сады №№ 7, 11, 17, 25, 27, 40, 45, 50, 53, 56, 58, 60; школы №№ 76, 78, 80, 83, 84, 87, 88, 89, 90, СФМЛ, 196, 197, 198, Северский лицей, Северская гимназия, Самусьский лицей, Северский кадетский корпус. В школах и детских садах прошли торжественные мероприятия. На территориях образовательных организаций было посажено более 200 саженцев дуба, ели, березы, сосны, сирени. Появилась аллея Победы в Прибрежном парке, около мемориала погибшим воинам на ул.Ленина было высажено 70 елей. В акции приняли участие ветераны и участники ВОВ, руководство города, волонтеры, обучающиеся общеобразовательных школ.

На протяжении нескольких лет образовательные учреждения ЗАТО Северск активно участвуют в Общероссийском общественном детском экологическом движении «Зеленая планета». На базе МАУ ЗАТО Северск «РЦО» действует региональное отделение ООДЭД «Зеленая планета». Ресурсный центр осуществляет организационно-методическую и информационную поддержку всероссийских и международных массовых мероприятий «Зеленой планеты». Традиционно ежегодно северские участники становятся лауреатами мероприятий движения и получают право представлять наш город на всероссийском и международном уровнях. Более 300 обучающихся и воспитанников приняли участие в муниципальном этапе Всероссийского детского экологического форума «Зеленая планета - 2015».
26 – 30 октября 2015 года в г.Москве прошел очный этап Всероссийского Конкурса «Зелёные технологии глазами молодых 2015» с международным участием. Организатором мероприятия выступило ООДЭД «Зеленая планета» при поддержке Комитета Совета Федерации Федерального Собрания Российской Федерации по социальной политике, экологического движения России «КЕДР». Работа обучающейся МБОУ «СОШ № 84» «Экологический контроль воды на градообразующем предприятии АО «СХК» стала победителем в номинации «Публицистика о зеленых технологиях». Стендовый доклад северских участников также вошел в число лучших.

В сфере экологического воспитания и просвещения активно развивается социальное партнерство. В 2015 году ярким примером этого стал экологический проект «Оставьте елочку в лесу!», инициированный  МБДОУ «Детский сад № 50». В проекте приняли участие ОГУ «РЦРО», образовательные организации Северска и Томска, учреждения культуры ЗАТО Северск, женсовет ОАО «СХК», общественная организация города Северска «Светоч», северское отделение ООДЭД «Зеленая планета». В рамках проекта на различных образовательных площадках был проведен широкий спектр мероприятий: викторина с элементами интерактивной игры «Рождественские встречи» (совместно с МБУ ЦГБ), выставка «Новогодний переполох» (совместно с 
ОГБПОУ «Северский промышленный колледж»), спортивный праздник, мастер-классы, заседания семейного клуба, театрализованное представление (совместно с МАОУ 
 «СОШ № 80»), акции по раздаче информационных листовок. Проект был реализован при поддержке депутата Законодательной Думы Томской области В.Н.Осипцова.

Экологическое направление играет важную роль в системе образования 
ЗАТО Северск, именно оно призвано сформировать экологическое мировоззрение, основанное на естественнонаучных знаниях и убеждениях личности в понимании единства человека и природы. В  воспитании экологического мышления населения активно участвуют учреждения культуры, расположенные на территории ЗАТО Северск.
В МБУ «Самусьский Дом культуры» в период с января по декабрь 2015 года проведено 13 культурно-досуговых и познавательных мероприятий для детей и взрослых, которые посетили 649 человек, в том числе детей до 14 лет 434 человека.

Работа с детьми  и подростками предполагает активное сотрудничество                                                 с образовательными учреждениями. В этом направлении Дом культуры продолжает свою работу в тесном взаимодействии с МБОУ «Самусьский лицей им. академика В.В.Пекарского». С  целью  формирования  у  детей  и  подростков  позитивной  установки на здоровый образ жизни и бережного отношения к природе для них проводился ряд  игровых программ: с 20.04.2015 по 24.04.2015 в экологической конкурсной игровой программе «Знатоки леса» участвовало 208 человек (дети 12-14 лет и классные руководители); 19.06.2015 в экологической  игре «Свалка по имени Земля» участвовало 54 человека.

Экологическое воспитание и образование в МБУДО «Художественная школа» в 2015 году осуществлялось путем участия в конкурсах детского изобразительного творчества, а также реализации собственных мероприятий. [image: image46.jpg]|
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Первого сентября, в День знаний традиционно проводилась «Экологическая тропа» – экскурсия по территории школы по адресу ул.Куйбышева, 12. Детям показывали альпийскую горку, выполненную сотрудниками школы, Аллею Просветителей, рассказывали о саженцах различных пород деревьев, высаженных на ней. Проводилась беседа о назначении рекреационных зон в городе, о пользе и важности бережного отношения к зеленым насаждениям. Мероприятием было охвачено около 80 детей в возрасте от 7 до 10 лет.
В начале июня для учащихся 11-18 лет традиционно проводится летняя практика – пленэр (охват около 350 чел.). Дети работают над этюдами и зарисовками с натуры на открытом воздухе, учатся наблюдать за природой, замечать и передавать в набросках состояние окружающей среды, различные особенности природных форм, рельефа местности. Обязательной частью пленэра является экскурсия в зоопарк: наблюдение за животными и птицами, наброски с натуры. 
В июле 2015 года часть учащихся и преподавателей Художественной школы смогли принять участие в выездном Международном пленэре в Хакасии, свои работы они представили на выставке «Белая земля» (Центр культуры ТГУ).

В рамках предмета «Беседы об искусстве» предпрофессиональной программы «Живопись» для детей 7-8 лет на территории школы проводились праздники «Прощай, Масленица!» (21.02.2015) и «Встречаем весну» (18.04.2015) совместно с Первым музеем славянской мифологии (Томск). Дети знакомились с народными традициями, связанными, в том числе, с годовым сельскохозяйственным циклом, прошел конкурс домиков-кормушек для птиц (охват около 50 чел.).
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Также традиционно художественная школа провела городскую выставку-конкурс «Пусть мир будет чист и светел!» (июнь-сентябрь), на которую дети представили свои рисунки, отражающие красоту окружающего мира, природы. Выставка располагалась в лекционном зале Центральной городской библиотеки (135 участников). Для Центральной детской библиотеки оформили выставку работ учащихся «Пернатые друзья» (10 участников). В помещении школы по адресу ул. Куйбышева, 12 проведена выставка «Лето» (15 участников).
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    «Дождливый день». Авдоченко Ангелина, 12 лет 

     (преподаватель Карпова А.В.)
Кроме собственных мероприятий учащиеся Художественной школы приняли участие в выставках и конкурсах, при подготовке к которым они знакомились с различными аспектами охраны окружающей среды. Участниками конкурсов стали лучшие работы. Среди них можно перечислить следующие.

Международный конкурс «Здоровье планеты? В моих руках!» (Москва, группа компаний «Экобезопасность») – 13 участников. По результатам конкурса 2013 - 2014 учебного года Поляков Евгений получил диплом за 1 место. Международный конкурс «Звезда Чернобыля» (Москва, МЧС) – 5 участников. Всероссийский конкурс «Птички-невелички» (Москва) – различные породы птиц, их особенности, образ жизни и среда обитания (65 участников, 28 призеров). Всероссийская выставка-пленэр «Изумрудный город» (Томск) – 11 участников, 5 призеров. Межрегиональный фестиваль «Мы в ответе за тех, кого приручили» (Ханты-Мансийск) – 17 участников. Городская выставка «Познаем мир с Русским географическим обществом» – 45 участников, помощь в оформлении выставки и в работе жюри. 

Экологическое просвещение населения является одним из направлений работы библиотек. Хорошо информированный человек не может оставаться равнодушным к безобразиям по отношению к природе, происходящим на его глазах и будет сам разумно относиться к природе. Работа библиотек по формированию экологической культуры разнообразна и позволяет пользователям понять злободневность экологических проблем.

Библиотеке пос.Самусь сегодня принадлежит особая роль в экологическом образовании местного общества. Даже минимальный книжный фонд библиотеки дает возможность видеть экологическую проблему во всей ее многоаспектности, оказывать практическую помощь населению в осознании и решении местных экологических проблем. Для детей и взрослых здесь в 2015 году были оформлены книжно - иллюстрированные выставки и подготовлены клубным библиотечным объединением «Живые страницы» театрализованные представления: книжно-иллюстрированная выставка «В царстве фауны и флоры» (посетило 232 человека); театрализованное представление «Помоги планете выжить» (54 человека); театрализованное представление для детей младшего школьного возраста «Теремок на экологический лад» (101 человек). С 24.11.2015 по 31.12.2015 в библиотеке были выставлены материалы  оценки воздействия на окружающую среду по размещению и сооружению пункта захоронения радиоактивных отходов 3 и 4 групп в районе АО «СХК». 
В МБУ «Центральная городская библиотека» в течение года было проведено 
59 мероприятий, которые посетило 1270 человек, организовано 13 выставок 
 (1040 посещений). В январе состоялось открытие экспозиции, посвященной путешествиям и путешественникам. Её отличительная особенность – уникальные материалы, переданные библиотеке для демонстрации Евгением Александровичем Ковалевским – известным томским учёным, исследователем, путешественником. Помимо артефактов и великолепных авторских фотографий на выставке была представлена новая серия книг «Великие русские путешественники».







22 апреля в читальном зале библиотеки прошла мультимедийная беседа «Они закрыли ядерный пожар», посвященная 29-й годовщине аварии на Чернобыльской АЭС. Библиотекари рассказали о том, как работает реактор, о причинах и последствиях аварии. Школьники внимательно изучили выставку, оформленную в читальном зале ко дню годовщины аварии, многие нашли в книгах информацию о своих родных и близких.
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В рамках Дней экологической безопасности в молодежном отделе прошёл познавательно-развлекательный час «Благодарю, Земля, благодарю!», приуроченный к Международному дню Земли. По окончании беседы ребята приняли участие в акции «Посади цветок – сделай мир красивее!», которая проходила в молодёжном отделе уже во второй раз. Когда рассада подросла, библиотекари вместе с читателями высадили цветы в вазоны возле библиотеки, и каждый участник акции смог увидеть результат своих трудов, осознать, что, если каждый человек хоть что-то сделает, чтобы жить в красивом, ухоженном, чистом мире на самой красивой планете, она такой и будет!
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Учащиеся школ № 76 и № 89 совместно с библиотекарями филиала «Мир семьи» провели праздник «День птиц». Ребята познакомились с историей возникновения праздника, участвовали в различных конкурсах, например, «Собери пословицу», в викторине «Чудо–птицы», составляли «Птичий коллаж», принимали участие в веселом конкурсе «Птичьи разговоры». Из подготовленных детьми рисунков и поделок была оформлена выставка «Наши пернатые друзья». Самые активные участники получили сертификаты и благодарности.
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Организованная в молодежном отделе выставка – размышление «Кто главный на моей планете?» представляла литературу о биологическом разнообразии на нашей планете. В рамках Дней экологических знаний на одной из встреч клуба «ТодаСё» прошло обсуждение проблемы «экологического мышления». Для чего оно необходимо? Спасет ли это нашу планету от экологических катастроф? Как научиться эко-логике? Какие науки изучать? Ребята пришли к мнению, что экологическое мышление необходимо воспитывать с детства, всеми доступными способами, в том числе играми. Для проведения настольной игры «Эко-логика» из г.Томска приехали студенты ТГУ Алексей и Светлана Малышевы. Разделившись на команды, ребята постигали правила игры, постепенно втянулись и с азартом начали строить «заводы, дворцы, пароходы», не забывая при этом про экологию. Победила команда, в которой и денег заработали, и экологию сохранили.

     Сотрудники  Центра общественного доступа библиотеки провели беседу для ребятишек из детских садов №№ 53 и 56 на серьезную тему «Красная книга Томской области». Что такое Красная книга, как она может помочь сохранить исчезающие виды животных и растений? Как каждый из жителей Томской области, даже если он еще совсем ребенок, может исправить ситуацию? Вот эти вопросы и попытались решить совместно со своими гостями сотрудники библиотеки. Дети отгадывали загадки, с интересом смотрели редкие кадры видеосъемки птиц, животных и насекомых – тех, кого, к сожалению, все реже можно встретить в наших краях. 
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В октябре сотрудники филиала «Мир семьи» провели для учеников начальных классов школы № 76 серию познавательных уроков об океане и водных ресурсах планеты. Дети узнали, что Землю по праву называют Голубой планетой. Мировой океан покрывает около 70 % ее поверхности. Он поддерживает существование жизни на планете, в океане образуется более половины кислорода, определяется погода и климат. Загрязнение Мирового океана - это процесс, связанный с деятельностью человека. Меры защиты океана от загрязнений: эффективные химические препараты, «суда-губки», ограничение отлова рыбы, очистительные сооружения на предприятиях. Также учащиеся познакомились с экологическими проблемами северских и томских рек. Завершилась встреча участием детей в экспресс-лаборатории: ученики сами проделали опыты по взаимодействию воды и разных веществ, а затем обсудили домашнее задание по созданию экологических рисунков, плакатов о проблемах и защите водных ресурсов планеты.

Мультимедийная презентация для школьников «В краю кедровом», подготовленная библиографами, рассказала детям о природе Томской области. Тема мероприятия затрагивает вопросы бережного отношения к природе, сохранности редких и исчезающих видов растений и животных Томской области.
«Крылатый почтальон и пернатый чемпион» - под таким названием в школе № 78 для учащихся 2 класса библиотекарем филиала «Победа» была проведена беседа, посвященная удивительному и многообразному миру птиц. 
В дни летних каникул в филиале «Мир семьи» большим интересом пользовалась книжно-предметная выставка «Креативное лето». На выставке была представлена литература по работе с природными материалами,  советы по работе с использованными материалами – мусором – вызвали интерес у детей.  К выставке обратилось 110 человек.

Также Центральная городская библиотека в 2015 году выступила площадкой ознакомления с «Предварительными материалами оценки воздействия на окружающую среду деятельности по размещению и сооружению пункта захоронения радиоактивных отходов 3 и 4 классов в районе АО «СХК» (Томская область, ЗАТО Северск)». Данные материалы разработаны в рамках предпроектной стадии работ - подготовки обоснования инвестиций намечаемой деятельности. Заказчик предоставляет возможность общественности ознакомиться с предварительным вариантом материалов по оценке воздействия на окружающую среду намечаемой хозяйственной и иной деятельности и представить свои замечания и предложения, которые учитываются при разработке проектной документации и формирования окончательного варианта материалов по оценке воздействия на окружающую среду.

Сотрудники МБУ «Центральная детская библиотека» Центра экологического образования ЗАТО Северск  (МБУ ЦДБ) в 2015 году организовали 137 выставок, на которых представили 1396 экземпляров литературы экологической тематики. Среди них «Мой заповедный край», «Готов открыть природы чудеса», «Лесные загадки» к 90-летию Ю.Дмитриева, «Соседи по планете», «Лесной календарь» к 95-летию Н.Сладкова, «Он всё знает про зверей» к 150-летию Сетона-Томпсона, «Экология. Безопасность. Жизнь», «Удивительный мир леса», «По заповедным уголкам природы», «В гостях у Лесовичка», «Живи, Земля!», «Через красоту природы к красоте души», «Чернобыльский колокол», «С природой будем в мире жить!», «Дай, друг, на счастье лапу!», «Мы за чистый воздух на планете!», «Покормите птиц зимой» и другие. Организовали выставки детского творчества: рисунков «Чудо на ладони», по творчеству Ю.Дмитриева «Я в волшебном лесу», по творчеству Н.Надеждиной «Где щи, там и нас ищи»; семейных поделок «Осенняя шляпка»; разработали и представили на сайте библиотеки виртуальные выставки: «Голубое богатство планеты», «Океан: тайны, которым нет конца», «Загадки солнечных дельфинов», «Пернатые друзья». По заявкам педагогов реализовывали библиотечные программы эковоспитания и просвещения: «Ключи от природы» для 
1-4 классов, «Пусть звучат всегда птиц чудесных голоса» для 5-6 классов (с участием специалиста зоопарка), «Тебя природа ждёт не только в гости» для 5-8 классов.

В апреле-июне в МБУ ЦДБ организовано 30 выставок литературы: к Международному дню Земли «Живи, Земля!», ко Дню памяти погибших в радиационных авариях и катастрофах «Чернобыльский колокол», «Звучит чернобыльский набат», «Эхо Чернобыля», «Трагедии случившийся урок…», а также тематические выставки: «У реки и у воды»,  «Экология. Безопасность. Жизнь», «День за днём: май»,  «Стихи о природе», фотовыставка «Моя любимая кошка» (14 работ), виртуальная выставка-игра «Дом под крышей голубой» и другие. Проведено 60 различных мероприятий экологической направленности для 1529 детей разного возраста: часы доброты и заботы «Мой щенок», экобросайка «Весёлая компания, удвой своё внимание!», видеопутешествия «Семь чудес природы Томской области», музыкально-литературные композиции «Цветы весны» и «Первоцветы», экочасы «С днём рождения, Земля!» и «Мудрый учитель природы -  Ю.Дмитриев», устный журнал «У сороки на хвосте» и другое.

 По образовательно-просветительскому проекту «Познаём мир вместе с Русским географическим обществом» организованы обзоры «Без билета вокруг света» для учащихся 7-8 классов.

1 сентября на Театральной площади в рамках городского праздника «Давай почитаем, Северск!» работала экоплощадка «Цветик-семицветик» с игровыми заданиями, презентацией детских журналов. 13 сентября на избирательном участке в здании вечерней школы впервые организовали работу площадки «Осеннее настроение».

 В ноябре был дан старт традиционной городской акции «Пусть зима будет доброй для птичек!». 3 и 4 октября организовали участие 505 северчан в Международных Днях наблюдений птиц―2015, получен сертификат участника от Союза охраны птиц России.

В рамках программы «Непрерывное экологическое образование и просвещение» сотрудники МБУ ЦДБ приняли участие в 9 городских проектах (3272 посещения), в том числе в качестве экспертов на городских мероприятиях, например: игра «Умка-2015», фестиваль-конкурс «Через искусство – к зелёной планете», слёт «Знатоки родного края», праздники «Пернатые друзья» и «Весенние трели», Общероссийской акции «Чистый берег» и других. Провели мероприятия по библиотечной программе экопросвещения и воспитания для детей 1 – 4 классов «Ключи от природы», «Зелёная аптека», видеокруиз по Красной книге, «Не дразните собак, не гоняйте кошек». Регулярно обновлялась виртуальная экологическая страничка на сайте библиотеки (detlib70.ru).

Сотрудники МБУ ЦДБ впервые приняли участие с мастер-классами в этнофестивале «ЭкоЭтно» в парке «Околица», за что библиотека была награждена Почётной грамотой Департамента природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области на областном совещании по подведению итогов 2015 года. Подготовлены издания: рекомендательные списки литературы «Ластоногий символ Байкала»,  «Океан: тайны, которым нет конца», «Загадки солнечных дельфинов», «Пернатые соседи», «Вот такие обезьяны»; памятка о правилах посадки деревьев «Подготовка посадочной ямы под плодовое дерево»; закладки для книг «Как сохранить здоровье». Приняли участие в работе Всероссийской научно-практической конференции «Непрерывное экологическое образование: проблемы, опыт, перспективы» с выступлением по обмену профессиональной практикой «Всё начинается с идеи: экологическая акция детской библиотеки» в Областной детско-юношеской библиотеке г.Томска на секции «Учреждения культуры» (8 сотрудников).

Самое важное достижение 2015 г. - успешное участие в III Всероссийском конкурсе «Библиотеки и экология: экологическая информация, культура, просвещение», который проводится 1 раз в 5 лет. МБУ «Центральная детская библиотека» присуждены Специальный диплом лауреата конкурса за комплексный подход к экологической деятельности и Серебряный диплом в номинации «Экоакция».

18 мая 2015 года в Детской школе искусств прошел экологический праздник «Всемирный день Земли» в рамках социально-экологического проекта «Зеленый Северск», на котором были подведены итоги проекта. В проекте принимали участие воспитанники, учащиеся и педагоги МБДОУ «Детский сад № 11», МБДОУ «Детский сад № 17», МБДОУ «Детский сад № 53»,  МБДОУ «Детский сад №  27»,  МБДОУ «Детский сад № 58», МБДОУ «Детский сад № 50», МБДОУ «Детский сад № 7»,  Детский сад при школе № 76, МБОУ «СОШ № 90», МБОУ «СОШ № 198»,  МБОУ «СОШ № 84», МБОУ «СОШ № 76». Церемонию награждения проводили члены оргкомитета Шатохина Полина Георгиевна, Слободникова Светлана Григорьевна, ведущий эколог КООСиПР Бахматова Галина Викторовна. Методист ресурсного центра образования г.Северска Андольщик Мария Сергеевна выступила с сообщением о значимых экологических мероприятиях 
2015 года. В концертной программе приняли участие творческие коллективы Детской школы искусств.
Активно участвует во всех мероприятиях, связанных с экологическим  образованием  и  воспитанием, МАУ «Северский природный парк». Так, в апреле 
2015 года научные сотрудники зоопарка выступали в качестве экспертов в городских мероприятиях среди школьников «Весенние трели» и дошкольников «Пернатые друзья», прошедших на территории парка. 
Специалисты зоопарка выступали с выездными лекциями в школах города, на тематических мероприятиях, таких как «Экодень», прошедший в Центральной детской библиотеке 02.11.2015.
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Праздники, проходящие на территории зоопарка, всегда сопровождаются лекциями и рассказами на тему: «Береги природу и «братьев меньших». Для того, чтобы дети нашего города могли поближе увидеть животных, была организована экспозиция «Контактный зоопарк» на территории одного из торговых центров города, посетителями которой стали 1400 человек. 
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В МБУ «Северский музыкальный театр» в июне 2015 г. состоялся показ детского спектакля «Происшествие в лесу», в литературной основе которого заложены правила поведения в местах отдыха. Спектакль посмотрели 303 человека. 

С июня 2015 года в репертуар театра включена театрализованная программа (спектакль-игра-урок) для детей дошкольного возраста «Сосчитай-ка!», один из разделов которой в игровой форме обучает детей правилам поведения в лесу и на воде. Театр выезжает с этой программой в дошкольные образовательные учреждения города и проводит целевые показы. Всего таких программ проведено 21 с общим количеством зрителей 1 107 человек.
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МБУ «Музей г.Северска». В рамках постоянной историко-краеведческой экспозиции «По реке времени» представлен раздел «Животный мир Томской области», состоящий из 23 предметов таксидермической коллекции. На экспозиции работают разделы «Охота русских сибиряков», «Рыболовство сибирских народов», рассказывающие о рачительном отношении наших предков к окружающей природе. Выставка работает в 3D-формате на сайте музея, за год ее посетило 10550 человек.
В рамках постоянной историко-краеведческой экспозиции «Северск. 65 лет истории» работает раздел о северчанах – ликвидаторах аварии (в том числе и экологической) на ЧАЭС. 28 января - 13 марта 2015 года работала экспресс – выставка «Великий океан. Путешествия Е.Ковалевского».  8 марта – 29 марта работала передвижная выставка «Тропические бабочки», г.Ачинск.  10 октября – 22 ноября работала передвижная выставка «Диво под микроскопом. Микроминиатюры В.Анискина», г.Новосибирск. С 17 октября по 15 ноября  организована передвижная выставка «Гиганты ледникового периода. Доисторические животные», г.Санкт-Петербург. 15 апреля – 28 мая была организована выездная выставка из фондов МБУ «Музей г.Северска» в 
МАОУ «СОШ № 80» «Чернобыль. Испытание на прочность. Графика А.Пяткова». 
Кроме того, 13 марта 2015 года был организован и проведён Городской форум «По родным просторам» в рамках X областного молодёжного форума гражданских инициатив «Россия – это мы!» совместно с Центром гражданского образования «Инициатива»  МБОУ «СОШ № 196», МБУ «ЦДБ», МАУ ЗАТО «РЦРО», Томским отделением РГО. Участниками стали учащиеся 8-9 классов восьми образовательных учреждений 
ЗАТО Северск.

С использованием видео, фото и эколого-этнографических коллекций музея сотрудниками организованы 3 музейные образовательные программы по экологическому образованию для учащихся 1-6 классов 16 северских образовательных учреждений. Вот некоторые темы занятий: «Путешествие в экологию»; «Что изучает наука экология» - 
138 чел.; «Экологические игры» - 52 чел.; «Посвящение в экологи» - 82 чел.; «Священные животные в культуре народов Сибири»; «Образ животных в изображении древних людей» - 368 чел.; «Водоплавающие птицы, рыбы и земноводные в фольклоре народов Сибири» - 354 чел.; «Бобр в фольклоре и верованиях народов Сибири» - 362 чел.; «Природные памятники Томской области»: «Азбука походника» - 125 чел.; «Заповедные территории Томской области» - 76 чел..
Для воспитанников дошкольных учреждений в Музее работает двухгодичная образовательная программа «Волшебный туесок», которая включает занятия экологического направления: «Сказки сибирского леса», «Что нам стоит дом построить?», «Как хлеб на стол попал», «Мы – археологи», «Как жили древние люди?», «По одежке встречают»,  «Итоговое занятие»  (2689 чел.).
С 8 по 10 июня  в Москве проходила II-я Международная конференция «Воспитываем здоровое поколение», в рамках которой Музей г.Северска был отмечен  Дипломом первой степени за образовательный проект «Праздничная кухня сибиряков» и Благодарственным письмом директора ФГНУ «Институт возрастной физиологии Российской академии наук» академика М.М.Безруких за активное участие в реализации программы «Разговор о правильном питании. Воспитываем здоровое поколение» в Томской области. 
С.Г.Слободникова, зав. историческим отделом музея, с докладом «Сетевое взаимодействие учреждений культуры в развитии городского пространства через проектную деятельность» выступила на Всероссийской научно-практической конференции «Непрерывное экологическое образование: проблемы, опыт, перспективы», проходившей 2-3 ноября в г.Томске. 
Экологическое образование и воспитание является основой экологического благополучия общества и представляет особую развивающуюся систему естественных и социальных знаний, которая использует достижения многих наук. Тяга к  красоте  природы  –  естественная  потребность  человека,  тем  более детей.  И  если  мы  хотим,  чтобы  наши  дети  выросли  не  потребителями,  а  ответственными  людьми,  добропорядочными  гражданами,  то  сейчас  самое  время  позаботиться  об  этом  и  сделать  все  возможное  для  их  полноценного  экологического  воспитания  и образования. 
Заключение: выводы, прогнозы, рекомендации

Качество жизни населения во многом определяется качеством  окружающей природной среды. В течение 2015 года на территории ЗАТО Северск были реализованы все запланированные мероприятия, направленные на решение актуальных вопросов в области охраны окружающей среды. Экологический контроль техногенного воздействия на окружающую среду, ведение экологического и радиационного мониторинга территории, охрана лесонасаждений и обеспечение соблюдения природоохранного законодательства, экологическое воспитание, просвещение и информирование населения, организация и информационное сопровождение всех экологических мероприятий – далеко не полный перечень направлений работы, реализуемых на нашей территории. 

В соответствии с Постановлением Администрации ЗАТО Северск № 588 от 26.03.2015 «О проведении Дней защиты от экологической опасности в 2015 году» в период с 15 апреля по 05 июня 2015 года на территории ЗАТО Северск были организованы и проведены 18 запланированных мероприятий. Комитет охраны окружающей среды и природных ресурсов Администрации ЗАТО Северск осуществлял организационные функции и методическое руководство. Мероприятия Дней защиты от экологической опасности широко освещались в средствах массовой информации. Ежегодно в рамках проведения «Дней защиты от экологической опасности» проводятся субботники,  природоохранные акции, выставки, семинары и конференции школьников по актуальным экологическим проблемам. И количество участников с каждым годом увеличивается. В мероприятиях 2015 года участвовало уже почти 29 тысяч человек. В результате ЗАТО Северск в 2015 году занял третье место в областном конкурсе по проведению общероссийских Дней защиты от экологической опасности на территории Томской области. 

По объему ликвидируемых свалок и затрачиваемым на это средствам  произошло существенное улучшение ситуации, особенно учитывая переход на новую систему сбора отходов с использованием контейнеров. Начата реализация мероприятий подпрограммы «Чистый город» муниципальной программы «Охрана окружающей среды на территории ЗАТО Северск» на 2015 - 2020 годы, утвержденной постановлением Администрации ЗАТО Северск от 30.12.2014 № 3506. В 2015 году в полном объёме выделенных средств исполнены мероприятия по установке контейнерных площадок, ликвидации несанкционированных свалок. Выполнено проектирование и строительство подъездной дороги к полигону твердых бытовых отходов в пос.Самусь. Все эти мероприятия приводят к повышению экологической безопасности проживания населения.

Заключён контракт и проведены гидрогеологические исследования водной экосистемы ООПТ, выполнялись работы по содержанию рекреационной зоны ООПТ. 

2015 год стал самым теплым в истории регулярных метеорологических наблюдений на планете, т.е. с 1891 г. Экстремально холодных периодов в 2015 г. не было. 

Основные выводы по состоянию окружающей природной среды в 2015 году на территории ЗАТО Северск следующие:

1. Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе не превышали гигиенических нормативов населенных мест. Удельный вес всех неудовлетворительных проб атмосферного воздуха составил 2,6 %  и был ниже, чем в предшествующие годы. В структуре неудовлетворительных проб атмосферного воздуха первое место занимают пробы на взвешенные вещества

Уровень загрязнения атмосферного воздуха города характеризуется как слабый, наблюдается тренд в сторону уменьшения загрязнения. Можно предположить, что это обусловлено проводимой реконструкцией газопылеулавливающего оборудования на ТЭЦ, а также проводимыми уборочными работами (полив) городских улиц.

2. Среднее содержание тяжелых металлов, фтора и нитратов в почвах соответствует гигиеническим нормативам и не представляет угрозы для населения.

3. Содержание вредных химических веществ в р.Томи в створе г.Северска, в месте выпуска сточных вод АО «СХК» и у д.Орловка в 2015 году было ниже предельно-допустимых концентраций, за исключением железа, что может быть обусловлено его повышенным природным содержанием, а также загрязнением воды расположенными выше по течению предприятиями г.Томска и Кемеровской области.

4. Подтверждена безопасность подземных вод, используемых в водоснабжении города.

5. Радиационная обстановка в районе расположения Сибирского химического комбината и в целом на территории ЗАТО оценивается как удовлетворительная. Содержание техногенных радионуклидов в почве на территории зоны наблюдения находится в пределах значений, соответствующих глобальному уровню и не вызывает опасности. Содержание радионуклидов в речной рыбе в 2015 году не превышало нижних пределов методов определения и было значительно ниже допустимых уровней по СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиенические требования к безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов». 

Индивидуальные эффективные дозы облучения критических групп населения в 2015 году составили от выбросов радиоактивных веществ в атмосферу:

– для лиц, проживающих в г.Северске и работающих в СЗЗ комбината – не более 2,2 % от предела дозы, установленного НРБ-99/2009 для населения;

– для жителей сельских поселений, проживающих в северном (подветренном) направлении от комбината на расстоянии до 18 км – не более 0,8 % от предела дозы, установленного НРБ-99/2009 для населения.

Результаты реализации природоохранных мероприятий позволяют оценить экологическую ситуацию на территории ЗАТО Северск как стабильную и удовлетворительную.
Вместе с тем, на территории ЗАТО Северск имеется много экологических проблем, которые необходимо решать уже в ближайшее время.  

Проблемы городского водоснабжения (организация 2 и 3 зон санитарной охраны водозаборов, состояние скважин городских водозаборов, обустройство необходимого количества резервных и наблюдательных скважин, строительство 3-го водозабора) на сегодняшний день не решены. В 2015 г. выполнен лишь I этап по созданию режимной сети наблюдательных скважин в зонах санитарной охраны проектного водозабора № 3.
Несоответствие существующих городских технических средств для очистки сточных вод требованиям нормативных документов, а также ежегодно увеличивающийся уровень разрушения строительных конструкций очистных сооружений диктуют острую необходимость строительства новых современных сооружений для очистки городских сточных вод с обязательным включением в схему очистки процессов биохимического окисления неконсервативных компонентов, содержащихся в сточной жидкости. Отсутствие современных очистных сооружений со стадией биологической очистки в Северске, приводящее к химическому и микробиологическому загрязнению вод реки Томь, грозят Северску многомиллионными штрафами.

Важнейшей уже много лет остается проблема обращения с отходами. Так, практически исчерпал проектную емкость существующий полигон ТБО КБУ; требуется строительство нового полигона ТБО г.Северска; не эксплуатируется существующая санкционированная свалка ООО «Экополис» (бывшая строительная свалка). Прилегающие к городу территории (Парусинка, ОСЛ «Мир») превратились в места сосредоточения несанкционированных свалок. Ежегодно на их ликвидацию тратятся многомиллионные средства, но количество свалок не сокращается.

Продолжается разрушение правого коренного берега реки Томь в черте Северска, необходимо проведение работ по берегоукреплению.

Для обеспечения сознательного подхода населения к решению экологических вопросов необходимо продолжать работу по совершенствованию системы непрерывного экологического образования, просвещения и воспитания, формированию экологической культуры населения. Необходимо планомерно устранять проблемы информирования населения по вопросам обращения с ртутьсодержащими лампами. Требует продолжения проект «Зелёный Северск», который оказался интересным для населения. Увеличение числа центров экологического образования в ЗАТО Северск способствует расширению поля деятельности в вопросах экологического просвещения и образования населения. 

Для решения существующих экологических проблем и выполнения планируемых для этих целей природоохранных мероприятий требуются значительные средства, поэтому устранение этих проблем возможно в основном за счет привлекаемых средств (федеральный и областной бюджеты, другие источники). Необходимо привлечение усилий всех природопользователей ЗАТО Северск и всего активного населения, а также активное участие средств массовой информации в работе по экологическому просвещению, информированию и воспитанию населения. 
� EMBED Equation.3 ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





Рис. 1. Объем заготовки гражданами древесины для собственных нужд 





Рис. 2. Динамика лесных пожаров в лесах ЗАТО Северск за 10 лет
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ВЗ1

		Объем добычи воды из скважин водозабора № 1 по годам

		Лимит водопотребления, м3/год

		до 2007г		11,862,500

		после 2007 г		9,490,000

		год		Q, м3/год		Амплитуда

		1993		10,037,500

		1999		10,424,184

		2000		10,036,560		387,624

		2001		11,500,000		1,463,440

		2002		11,968,120		468,120

		2003		11,043,003		925,117

		2004		10,121,414		921,589

		2005		9,959,726		161,688

		2006		9,398,196		561,530

		2007		9,375,102		23,094

		2008		8,964,233		410,869

		2009		7,534,340		1,429,893

		2010		7,943,758		409,418

		2011		7,368,380		575,378

		2012		7,471,450		103,070				7471450		100

		2013		7,090,270		381,180				381,180		5.1

		2014		7,092,989		2,719

		2015		6,436,820		656,169
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Объем добычи воды из скважин водозабора № 1 по годам
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ВЗ2

		Объем добычи воды из скважин водозабора № 2 по годам

		Лимит водопотребления, м3/год

		до 2007г

		после 2007 г

		год		Q, м3		Амплитуда

		1993		8,979,000						24,600		8,979,000

		1999		9,234,528						12,412		9,234,528

		2000		8,794,080		440,448				11,820		8,794,080

		2001		8,750,000		44,080

		2002		8,653,250		96,750

		2003		8,039,162		614,088

		2004		8,752,653		713,491

		2005		9,489,833		737,180

		2006		9,100,710		389,123				100

		2007		8,944,900		155,810				2,438,741		27												100

		2008		9,232,482		287,582														9,232,482

		2009		8,472,878		759,604														8,472,878				92

		2010		8,298,904		173,974				100										8,298,904				98

		2011		7,855,131		443,773				443,773		5								7,855,131				95

		2012		7,190,395		664,736				100										7,190,395				92

		2013		6,034,137		1,156,258				1,156,258		16

		2014		6,147,231		113,094																		94

		2015		6,436,820		289,589
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ВЗ 1 Климова

		Подъем воды в 2015 г водозабором № 1, м3/сут

		Число месяца		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		Ср. значение за год		Min за год		Max за год

		1		17,880		20,370		17,200		17,600		16,900		14,600		18,590		17,270		18,460		17,380		18,420		17,030		17,635		14,470		20,760

		2		18,530		19,320		17,110		18,570		16,930		14,750		17,150		17,480		16,370		19,200		18,050		17,340

		3		18,300		20,490		18,900		17,930		15,820		16,040		17,180		15,840		17,360		18,230		17,160		17,790

		4		19,520		19,100		18,040		17,850		18,180		15,150		15,660		18,580		17,440		16,760		17,020		17,380

		5		18,220		19,990		18,350		17,760		18,770		15,130		16,270		16,260		15,810		17,560		18,290		16,600

		6		17,860		19,320		18,320		18,190		16,130		14,530		15,690		17,560		15,940		18,120		17,450		17,320

		7		18,140		19,390		19,200		18,320		15,780		15,120		16,480		16,590		16,550		18,440		15,790		17,740

		8		17,790		20,140		18,760		17,420		15,780		16,280		16,320		16,560		17,780		18,050		17,060		16,650

		9		17,850		20,390		19,680		18,460		16,130		15,110		16,400		16,120		16,650		18,010		18,730		16,850

		10		18,380		17,780		17,920		17,590		15,780		16,020		16,570		16,680		18,300		18,000		17,020		18,460

		11		19,800		18,920		18,200		19,020		17,850		14,960		16,670		18,330		15,870		18,030		17,880		16,350

		12		19,580		18,560		19,840		16,820		17,630		15,680		16,030		17,560		16,480		18,490		17,650		16,970

		13		17,980		19,530		18,220		17,590		15,730		14,470		16,550		17,040		16,830		17,690		18,170		17,960

		14		18,980		18,390		18,350		19,180		15,750		14,480		18,440		17,260		17,200		16,190		17,880		17,090

		15		19,400		18,250		19,660		18,240		16,870		15,490		17,090		17,220		17,140		17,810		18,430		17,750

		16		18,940		18,960		20,240		18,590		17,530		15,590		19,020		16,420		16,530		16,680		19,610		17,750

		17		17,040		18,200		18,550		19,190		17,510		17,040		17,710		16,730		18,290		17,150		19,180		17,770

		18		19,020		18,160		17,890		18,460		17,560		16,330		17,160		18,520		17,940		17,380		19,020		16,410

		19		18,930		17,430		17,760		18,970		17,530		18,010		17,170		17,680		17,220		17,580		18,280		17,860

		20		18,730		19,010		18,430		18,300		15,970		17,270		17,990		16,860		17,560		18,430		19,590		17,740

		21		17,670		19,370		18,080		17,430		15,760		17,670		18,640		16,910		17,820		17,790		18,910		18,530

		22		18,890		18,600		18,580		17,870		15,770		16,270		18,410		16,680		16,190		16,650		19,300		17,630

		23		19,750		19,610		19,120		18,650		15,730		17,920		17,690		16,670		17,240		17,220		19,200		19,480

		24		20,100		19,050		18,870		17,590		15,750		17,800		15,780		17,460		16,590		19,050		18,830		17,860

		25		19,370		19,130		19,130		18,080		16,420		18,500		15,930		16,050		16,600		16,450		18,140		17,080

		26		19,630		17,060		18,910		20,330		16,470		19,810		16,960		16,500		16,330		18,310		17,070		17,330

		27		18,150		16,010		17,410		19,030		15,730		18,370		16,250		17,960		15,910		16,670		17,450		17,380

		28		18,880		18,120		18,560		18,070		15,750		16,600		16,120		17,180		17,440		19,240		18,870		18,340

		29		18,900				18,410		18,780		15,730		17,720		17,470		15,790		17,420		16,790		17,300		17,470

		30		20,750				18,420		18,780		15,600		17,110		17,500		15,410		17,320		17,340		18,010		17,770

		31		19,870				18,190				14,570				17,150		17,130				17,340				20,760

		Итого		582,830		528,650		574,300		548,660		509,410		489,820		528,040		526,300		510,580		548,030		543,760		546,440

		Ср. знач		18,801		18,880		18,526		18,289		16,433		16,327		17,034		16,977		17,019		17,678		18,125		17,627

		Мин знач		17,040		16,010		17,110		16,820		14,570		14,470		15,660		15,410		15,810		16,190		15,790		16,350

		Макс знач		20,750		20,490		20,240		20,330		18,770		19,810		19,020		18,580		18,460		19,240		19,610		20,760

				по аккустронам





ВЗ 1 Климова
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ВЗ 2 Климова

		Подъем воды в 2015 г водозабором № 2, м3/сут

		Число месяца		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		Ср. значение за год		Min за год		Max за год

		1		19,790		17,007		18,152		16,926		14,631		16,755		15,590		12,340		13,945		14,580		14,281				14,969		11,135		21,752

		2		14,400		17,429		16,038		15,829		15,260		17,588		14,950		11,740		13,350		13,570		15,190

		3		14,080		15,223		16,072		16,275		16,146		16,314		16,050		14,555		12,960		13,770		16,260

		4		16,577		15,168		15,288		16,942		15,641		17,563		15,582		13,040		12,870		13,810		15,175

		5		15,525		13,283		15,352		16,781		15,210		17,458		15,582		12,510		11,830		16,095		14,950

		6		15,600		15,249		15,022		16,855		15,706		16,937		14,071		12,570		12,740		13,410		16,350

		7		15,290		14,855		15,539		16,205		17,076		16,010		13,587		12,840		13,335		15,190		15,530

		8		15,000		15,363		17,323		17,798		17,599		17,290		12,686		12,130		13,895		13,420		16,245

		9		14,040		14,747		16,302		15,766		14,659		17,095		14,069		12,295		13,110		17,923		15,725

		10		14,400		14,446		15,236		17,357		13,061		17,208		14,349		13,445		11,135		12,930		15,065

		11		14,040		14,234		15,617		15,860		14,470		17,390		12,158		13,010		12,545		14,285		15,805

		12		16,390		14,319		15,899		17,727		13,386		16,538		11,981		12,810		12,825		14,080		16,380

		13		15,000		14,274		16,096		15,080		13,351		16,474		12,379		12,290		13,170		14,585		15,054

		14		15,120		14,379		14,536		15,301		13,362		15,424		11,895		12,900		12,210		15,863		16,420

		15		14,325		15,197		15,911		14,882		13,862		17,293		14,104		13,515		12,970		15,870		16,920

		16		16,800		15,439		15,031		15,635		14,023		17,573		12,089		11,910		13,280		14,145		15,620

		17		13,650		14,728		15,844		14,889		14,208		17,019		11,351		13,180		12,760		14,275		15,800

		18		17,760		17,863		15,053		16,062		15,745		16,326		14,466		12,680		13,635		15,010		15,243

		19		14,630		17,283		15,131		14,589		15,354		17,038		12,530		12,705		12,380		15,510		15,130

		20		16,540		16,329		13,490		15,644		14,379		17,136		13,884		12,080		12,460		15,370		15,175

		21		15,120		17,540		16,376		15,159		15,165		16,055		12,962		13,480		13,610		14,045		14,806

		22		16,800		16,090		14,702		15,136		16,473		17,768		13,629		11,475		13,687		15,945		15,500

		23		13,440		16,344		15,745		15,751		15,510		18,448		12,077		14,015		14,590		16,010		16,260

		24		19,800		16,575		14,010		16,846		15,109		17,616		13,955		12,930		14,487		14,218		15,400

		25		18,065		16,712		16,633		14,233		14,984		15,942		13,939		13,135		15,660		14,210		14,867

		26		21,752		15,216		14,091		16,377		15,192		15,882		12,725		11,915		13,595		15,690		14,512

		27		17,076		18,441		15,684		15,491		14,043		14,233		12,562		12,180		15,535		15,120		14,261

		28		17,440		14,060		14,598		16,536		16,394		14,059		13,946		12,580		14,275		15,676		16,700

		29		17,500				16,481		16,550		15,470		15,136		12,159		12,445		14,350		14,757		14,781

		30		15,179				14,582		14,573		15,807		13,973		13,021		12,580		14,520		16,126		15,250

		31		16,884				15,627				15,540				12,742		12,550				16,325

		Итого		498,013		437,793		481,461		479,055		466,816		497,541		417,070		393,830		401,714		461,813		464,655		0

		Ср. знач		16,065		15,635		15,531		15,969		15,059		16,585		13,454		12,704		13,390		14,897		15,489		0

		Мин знач		13,440		13,283		13,490		14,233		13,061		13,973		11,351		11,475		11,135		12,930		14,261		0

		Макс знач		21,752		18,441		18,152		17,798		17,599		18,448		16,050		14,555		15,660		17,923		16,920		0





ВЗ 2 Климова
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ВЗ 1 Климова

		Подъем воды в 2015 г водозабором № 1, м3/сут

		Число месяца		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		Ср. значение за год		Min за год		Max за год

		1		17,880		20,370		17,200		17,600		16,900		14,600		18,590		17,270		18,460		17,380		18,420		17,030		17,635		14,470		20,760

		2		18,530		19,320		17,110		18,570		16,930		14,750		17,150		17,480		16,370		19,200		18,050		17,340

		3		18,300		20,490		18,900		17,930		15,820		16,040		17,180		15,840		17,360		18,230		17,160		17,790

		4		19,520		19,100		18,040		17,850		18,180		15,150		15,660		18,580		17,440		16,760		17,020		17,380

		5		18,220		19,990		18,350		17,760		18,770		15,130		16,270		16,260		15,810		17,560		18,290		16,600

		6		17,860		19,320		18,320		18,190		16,130		14,530		15,690		17,560		15,940		18,120		17,450		17,320

		7		18,140		19,390		19,200		18,320		15,780		15,120		16,480		16,590		16,550		18,440		15,790		17,740

		8		17,790		20,140		18,760		17,420		15,780		16,280		16,320		16,560		17,780		18,050		17,060		16,650

		9		17,850		20,390		19,680		18,460		16,130		15,110		16,400		16,120		16,650		18,010		18,730		16,850

		10		18,380		17,780		17,920		17,590		15,780		16,020		16,570		16,680		18,300		18,000		17,020		18,460

		11		19,800		18,920		18,200		19,020		17,850		14,960		16,670		18,330		15,870		18,030		17,880		16,350

		12		19,580		18,560		19,840		16,820		17,630		15,680		16,030		17,560		16,480		18,490		17,650		16,970

		13		17,980		19,530		18,220		17,590		15,730		14,470		16,550		17,040		16,830		17,690		18,170		17,960

		14		18,980		18,390		18,350		19,180		15,750		14,480		18,440		17,260		17,200		16,190		17,880		17,090

		15		19,400		18,250		19,660		18,240		16,870		15,490		17,090		17,220		17,140		17,810		18,430		17,750

		16		18,940		18,960		20,240		18,590		17,530		15,590		19,020		16,420		16,530		16,680		19,610		17,750

		17		17,040		18,200		18,550		19,190		17,510		17,040		17,710		16,730		18,290		17,150		19,180		17,770

		18		19,020		18,160		17,890		18,460		17,560		16,330		17,160		18,520		17,940		17,380		19,020		16,410

		19		18,930		17,430		17,760		18,970		17,530		18,010		17,170		17,680		17,220		17,580		18,280		17,860

		20		18,730		19,010		18,430		18,300		15,970		17,270		17,990		16,860		17,560		18,430		19,590		17,740

		21		17,670		19,370		18,080		17,430		15,760		17,670		18,640		16,910		17,820		17,790		18,910		18,530

		22		18,890		18,600		18,580		17,870		15,770		16,270		18,410		16,680		16,190		16,650		19,300		17,630

		23		19,750		19,610		19,120		18,650		15,730		17,920		17,690		16,670		17,240		17,220		19,200		19,480

		24		20,100		19,050		18,870		17,590		15,750		17,800		15,780		17,460		16,590		19,050		18,830		17,860

		25		19,370		19,130		19,130		18,080		16,420		18,500		15,930		16,050		16,600		16,450		18,140		17,080

		26		19,630		17,060		18,910		20,330		16,470		19,810		16,960		16,500		16,330		18,310		17,070		17,330

		27		18,150		16,010		17,410		19,030		15,730		18,370		16,250		17,960		15,910		16,670		17,450		17,380

		28		18,880		18,120		18,560		18,070		15,750		16,600		16,120		17,180		17,440		19,240		18,870		18,340

		29		18,900				18,410		18,780		15,730		17,720		17,470		15,790		17,420		16,790		17,300		17,470

		30		20,750				18,420		18,780		15,600		17,110		17,500		15,410		17,320		17,340		18,010		17,770

		31		19,870				18,190				14,570				17,150		17,130				17,340				20,760

		Итого		582,830		528,650		574,300		548,660		509,410		489,820		528,040		526,300		510,580		548,030		543,760		546,440

		Ср. знач		18,801		18,880		18,526		18,289		16,433		16,327		17,034		16,977		17,019		17,678		18,125		17,627

		Мин знач		17,040		16,010		17,110		16,820		14,570		14,470		15,660		15,410		15,810		16,190		15,790		16,350

		Макс знач		20,750		20,490		20,240		20,330		18,770		19,810		19,020		18,580		18,460		19,240		19,610		20,760

				по аккустронам
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ВЗ 2 Климова

		Подъем воды в 2015 г водозабором № 2, м3/сут

		Число месяца		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		Ср. значение за год		Min за год		Max за год

		1		19,790		17,007		18,152		16,926		14,631		16,755		15,590		12,340		13,945		14,580		14,281		14,890		14,950		11,135		21,752

		2		14,400		17,429		16,038		15,829		15,260		17,588		14,950		11,740		13,350		13,570		15,190		15,310

		3		14,080		15,223		16,072		16,275		16,146		16,314		16,050		14,555		12,960		13,770		16,260		12,415

		4		16,577		15,168		15,288		16,942		15,641		17,563		15,582		13,040		12,870		13,810		15,175		14,660

		5		15,525		13,283		15,352		16,781		15,210		17,458		15,582		12,510		11,830		16,095		14,950		15,210

		6		15,600		15,249		15,022		16,855		15,706		16,937		14,071		12,570		12,740		13,410		16,350		15,155

		7		15,290		14,855		15,539		16,205		17,076		16,010		13,587		12,840		13,335		15,190		15,530		14,670

		8		15,000		15,363		17,323		17,798		17,599		17,290		12,686		12,130		13,895		13,420		16,245		13,960

		9		14,040		14,747		16,302		15,766		14,659		17,095		14,069		12,295		13,110		17,923		15,725		13,075

		10		14,400		14,446		15,236		17,357		13,061		17,208		14,349		13,445		11,135		12,930		15,065		16,480

		11		14,040		14,234		15,617		15,860		14,470		17,390		12,158		13,010		12,545		14,285		15,805		13,990

		12		16,390		14,319		15,899		17,727		13,386		16,538		11,981		12,810		12,825		14,080		16,380		15,040

		13		15,000		14,274		16,096		15,080		13,351		16,474		12,379		12,290		13,170		14,585		15,054		13,995

		14		15,120		14,379		14,536		15,301		13,362		15,424		11,895		12,900		12,210		15,863		16,420		15,120

		15		14,325		15,197		15,911		14,882		13,862		17,293		14,104		13,515		12,970		15,870		16,920		14,140

		16		16,800		15,439		15,031		15,635		14,023		17,573		12,089		11,910		13,280		14,145		15,620		14,295

		17		13,650		14,728		15,844		14,889		14,208		17,019		11,351		13,180		12,760		14,275		15,800		15,725

		18		17,760		17,863		15,053		16,062		15,745		16,326		14,466		12,680		13,635		15,010		15,243		15,430

		19		14,630		17,283		15,131		14,589		15,354		17,038		12,530		12,705		12,380		15,510		15,130		13,590

		20		16,540		16,329		13,490		15,644		14,379		17,136		13,884		12,080		12,460		15,370		15,175		14,120

		21		15,120		17,540		16,376		15,159		15,165		16,055		12,962		13,480		13,610		14,045		14,806		16,005

		22		16,800		16,090		14,702		15,136		16,473		17,768		13,629		11,475		13,687		15,945		15,500		15,165

		23		13,440		16,344		15,745		15,751		15,510		18,448		12,077		14,015		14,590		16,010		16,260		15,565

		24		19,800		16,575		14,010		16,846		15,109		17,616		13,955		12,930		14,487		14,218		15,400		13,840

		25		18,065		16,712		16,633		14,233		14,984		15,942		13,939		13,135		15,660		14,210		14,867		14,860

		26		21,752		15,216		14,091		16,377		15,192		15,882		12,725		11,915		13,595		15,690		14,512		14,360

		27		17,076		18,441		15,684		15,491		14,043		14,233		12,562		12,180		15,535		15,120		14,261		14,267

		28		17,440		14,060		14,598		16,536		16,394		14,059		13,946		12,580		14,275		15,676		16,700		14,930

		29		17,500				16,481		16,550		15,470		15,136		12,159		12,445		14,350		14,757		14,781		14,555

		30		15,179				14,582		14,573		15,807		13,973		13,021		12,580		14,520		16,126		15,250		14,620

		31		16,884				15,627				15,540				12,742		12,550				16,325				17,593

		Итого		498,013		437,793		481,461		479,055		466,816		497,541		417,070		393,830		401,714		461,813		464,655		457,030

		Ср. знач		16,065		15,635		15,531		15,969		15,059		16,585		13,454		12,704		13,390		14,897		15,489		14,743

		Мин знач		13,440		13,283		13,490		14,233		13,061		13,973		11,351		11,475		11,135		12,930		14,261		12,415

		Макс знач		21,752		18,441		18,152		17,798		17,599		18,448		16,050		14,555		15,660		17,923		16,920		17,593
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ВЗ1

		Объем добычи воды из скважин водозабора № 1 по годам

		Лимит водопотребления, м3/год

		до 2007г		11,862,500

		после 2007 г		9,490,000

		год		Q, м3/год		Амплитуда

		1993		10,037,500

		1999		10,424,184

		2000		10,036,560		387,624

		2001		11,500,000		1,463,440

		2002		11,968,120		468,120

		2003		11,043,003		925,117

		2004		10,121,414		921,589

		2005		9,959,726		161,688

		2006		9,398,196		561,530

		2007		9,375,102		23,094

		2008		8,964,233		410,869

		2009		7,534,340		1,429,893

		2010		7,943,758		409,418

		2011		7,368,380		575,378

		2012		7,471,450		103,070				7471450		100

		2013		7,090,270		381,180				381,180		5.1

		2014		7,092,989		2,719

		2015		6,436,820		656,169
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Объем добычи воды из скважин водозабора № 1 по годам
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ВЗ2

		Объем добычи воды из скважин водозабора № 2 по годам

		Лимит водопотребления, м3/год

		до 2007г

		после 2007 г

		год		Q, м3		Амплитуда

		1993		8,979,000						24,600		8,979,000

		1999		9,234,528						12,412		9,234,528

		2000		8,794,080		440,448				11,820		8,794,080

		2001		8,750,000		44,080

		2002		8,653,250		96,750

		2003		8,039,162		614,088

		2004		8,752,653		713,491

		2005		9,489,833		737,180

		2006		9,100,710		389,123				100

		2007		8,944,900		155,810				2,438,741		27												100

		2008		9,232,482		287,582														9,232,482

		2009		8,472,878		759,604														8,472,878				92

		2010		8,298,904		173,974				100										8,298,904				98

		2011		7,855,131		443,773				443,773		5								7,855,131				95

		2012		7,190,395		664,736				100										7,190,395				92

		2013		6,034,137		1,156,258				1,156,258		16

		2014		6,147,231		113,094																		94

		2015		5,456,791		690,440
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